21
2.2
2.3
2.4
285

31
3.2
33
34
85

41
411
412
4.2
43
44
4.5

511
Bodl 2
S5t2

521

5:2:2
5.3

55

SESH]!
5.5.2

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.3

6.3.1
6.3.2
6.4

Einleitung ... 4

Klimatische Rahmenbedingungen und

7
8
12
14
17
18
Agrarmeteorologische Kernparameter -
ihre Bedeutung und Messung 23
Bodentemperatur und Frosteindringtiefe...................... 24
Bodenfeuchte ........cooooooovvveiioore e 26
28
30
31
Grundlegende agrarmeteorologische Modelle .............. 34
Wachstumsmodelle ..., 35
Phénologische Beobachtungen 35
Temperatursummen 36
Stickstoffdynamik und Diingung 38
Ertragsmodelle 41
Bestandesklimamodelle 43
Verwendung und Einsatz agrarmeteorologischer
MOAEILE ... 46
Geldnde- und Bestandsklima..................cccco. 47
Auswirkungen von Boden- und Geldndeklima
auf die landwirtschaftliche Pflanzenproduktion ............. 48
Nachteil von Senken: Kaltluftseen ..., 48
Vorteil von Hanglagen: Warmegunst
Feldtechnische Beeinflussung des Mikroklimas .............. 49
Mikroklimatischer Warmegewinn durch Folien-
und Vliesabdeckungen 50
Frostabwehr 51
Wechselseitige Effekte von Windparks und
GelAndeKlma . .....ccoooeerriveecceesee e 52
Auswirkungen von Windkraftanlagen auf das
Gelandeklima .......ccooovvie e 52
Auswirkungen des Kulturpflanzenanbaus
auf die Energieausbeute..................ccoooiiiiiii 53
Auswirkungen von Fliissen/Kanilen/Seen
als potenzielle Wetterscheiden auf das regionale
KIMA e 54
Biologische Riickkoppelungseffekte auf das
Regionalklima 54
Einfluss von Schaderregern 54
Einfluss landwirtschaftlicher Landnutzungs-
ANAETUNGEN ... 54
Einfluss durch Feldberegnung ..., 55
Agrarmeteorologische Modelle und Verfahren
in der Anwendung 58
Getreide 59

Phénologische Entwicklung

Standortanspriiche 60
64
66
Mais 70
Klimatische Bedingungen 70
Tierische Schaderreger.... 75
Pilzliche Schaderreger 76
76
78
Tierische Schadlinge...............cccooooooriiioiiio 81
Pilzliche Erkrankungen ... 83
Kartoffeln 83

Die Literaturhinweise stehen immer am Ende des jeweiligen Kapitels.

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.5

6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.6

6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.7

6.7.1

6.7.2
6.7.3
6.7.4
6.8

6.8.1
6.8.2
6.8.3
6.8.4
6.8.5
6.8.6

7.1
7.2

7.3
7.4

7.4.1
7.4.2
7.5
7.6
7.7
7.7.1
7.7.2
7.7.3

8.2
8.3

831
832

8.4
841

8.4.2

8.5

8.6

9.

Anbauvoraussetzungen und Aussaatbedingungen......... 83
Pflanzenkrankheiten und Schadlinge..................cccooccceo.. 87
Besonderheiten bei der Ernte 89
Grinland ... .. 90
Vegetationsbeginn.. 91
Ertragsbildung und Qualititsentwicklung.. . 92
WelKEeVOTZANEG ........ooooovoooi e 97
Ausblick

Gemiisebau

Bewisserungssteuerung

Folienmanagement

Pilzliche Erkrankungen

ODbStDAT ..o
Pflanzenentwicklung: Phéanologie als

Klimaindikator beim Apfel..............c..cccoooooooioiiioiee 108
Kalte- und Warmebedarf von Obstgeholzen..................... 110
Frostrisiko und Frostwarnung ................... .. 114
Pflanzenkrankheiten: Apfelschorf.
Weinbau
Bestandsklima
Blattflichenmodell
Blattnassemodell............
Pilzliche Erkrankungen
Tierische Schaderreger..
Weinbauliche Beratung

Beobachtungs- und Vorhersagefahigkeiten ... 141
Wetterbeobachtungen ..., 142
Vorhersagen fir die nichsten Minuten

bis wenige Stunden(Nowcasting) ..o, 143
Numerische Wettervorhersage (NWV) .............c.ccccccooovo..... 143
Vorhersage auf saisonalen und dekadischen

Skalen und KlimaprojeKtion...............ccccooovooomrivviiiniciiionne,
Von den Anfangs- zu den Randbedingungen................
Forschung und Anwendung der Klimavorhersagen
Vorhersagefehler und Unsicherheitsabschétzung....
Qualitit der Vorhersageprodukte
Aktuelle Giite der Langfristprognosen ...
Glite der Jahreszeitenvorhersage
Dekadische Vorhersagen....
Klimaprojektionen.........

Agrarmeteorologische Beratung fiir die Politik ............. 151
Entscheidungsgrundlagen und Mithilfe bei

gesetzlichen Regelwerken....
Klimaatlas
Extreme Witterungssituationen in der

LandwirtSChaft ... 155
Ad-hoc-Hilfen
Erosion durch Wind
Forschungsprojekte zur Klimafolgenabschatzung.......... 156
Verbundforschungsprojekt ,Agrarrelevante
Extremwetterlagen und Moglichkeiten von
Risikomanagementsystemen*
Weitere Forschungsprojekte
Deutsche Anpassungsstrategie an den
Klimawandel (DAS)
Zusammenfassung

AUSBUICK .. 161

GlOSSAr ..o, 16D

AUROTEN ... 168

Medien ... e 177

IMPresSSUM .........ocooooviiiiiiiieeeeeeeesee e 183

=
BZL



4 | Einleitung

1 Einleitung

Die Bedeutung von Wetterdaten
fiir die Landwirtschaft

Autoren: Hubert Honecker, Ute Schultheif3, Udo Busch, Dirk Engelbart

In der Landwirtschaft sind nicht nur die drei volkswirt-
schaftlich bedeutsamen Produktionsfaktoren Boden, Arbeit
und Kapital entscheidend. Fiir die landwirtschaftliche
Erzeugung kommen als weitere wichtige Faktoren Klima,
Witterung und Wetter hinzu, die fiir einen jeweiligen Stand-
ort wertbestimmend sind.

Das Klima eines Standortes ist die Gesamtheit moglicher
Wetterzustinde mit ihren tages- und jahreszeitlichen
Schwankungen. Es beschreibt den mittleren Zustand der
Atmosphaire tiber einen lingeren Zeitraum, z. B. iiber

30 - 40 Jahre. Somit ist der fiir die Ertragsfahigkeit eines
Standortes so wichtige Produktionsfaktor Klima durch den
Menschen (mittelfristig) nicht beeinflussbar.

Das Klima hat besondere Bedeutung fiir die Bodenfrucht-
barkeit eines Standortes. Aus diesem Grunde flieften Klima-
elemente (Temperatur, Luftfeuchte, Wind, Niederschlag,
Luftdruck, Bewolkung) und Klimafaktoren (geografische
Breite, Orografie des Geldndes, Art der Vegetation, Seeh6he
etc.) bei der Bewertung eines Standortes nach dem Boden-
schitzungsgesetz (2008) in die Bodenwertzahl ein.

Die Klimabedingungen sind mitbestimmend dafiir, ob ein
Standort als Acker- oder Griinland genutzt werden kann und
somit auch, welche Kulturarten sich fir den Anbau anbieten
und welche Ertriage und Qualititen erzielt werden kénnen.
Der Landwirt muss das Klima an dem Standort, an dem er
wirtschaftet, akzeptieren. So wird z. B. die Anbauentschei-
dung eines Landwirtes von dem regelméfigen Auftreten von
Sommertrockenheit an einem Standort stark beeinflusst.
Dies gilt sowohl in der Pflanzenproduktion, als auch in der
Tierhaltung. Seine taglichen Bewirtschaftungsmafnahmen
muss er hingegen auf den aktuellen Wetterverlauf und das
mittelfristige Witterungsgeschehen ausrichten.

Aktuelle Maftnahmen, die im Zusammenhang mit der
Bestellung von landwirtschaftlichen Flichen durchzufiihren
sind, orientieren sich an dem zu erwartenden Wetterverlauf
und der Witterung. Das Wetter beschreibt den Zustand der
Atmosphire fiir einen bestimmten Ort zu einem bestimmten
Zeitpunkt und wird durch die oben genannten Klimaele-
mente und -faktoren charakterisiert.



Die Witterung beschreibt den vorherrschenden Charakter
des Wetterablaufes tiber einen bestimmten Zeitraum, in der
Regel von einigen Tagen und bestimmt den auch von der
Schlaggrofie und der Bearbeitungsintensitdt abhingigen,
unternehmerischen Planungsaufwand und dessen techni-
sche Umsetzbarkeit.

Bei zunehmenden Flachengréflen und dem Zwang zu
moglichst genauer betrieblicher Einsatzplanung kommt der
mittelfristigen Witterungsprognose eine immer grofiere
Bedeutung zu.

Die landwirtschaftliche Produktion im Pflanzenbau und
auch in der Tierhaltung ist unmittelbar abhdngig von den
jeweiligen Witterungs- und Wetterereignissen:

»  Witterungs- und Wettersituationen entscheiden dart-
ber, welche Feldarbeiten erfolgen kénnen. Tierhaltende
Betriebe stimmen den Weidegang oder die Wirtschafts-
diingerausbringung darauf ab. Das Wetter am jeweiligen
Standort nimmt Einfluss auf Saat- und Erntezeitpunkte
und trigt wesentlich zur Ertragssituation in den Betrie-
ben bei. Dabei kann die Pflanzenproduktion nur bis zu
einem gewissen Grad mittels technischer Hilfsmittel
wie z.B. Beregnung, Pflanzenschutz, organische und
mineralische Diingung, Bodenbearbeitung etc. weiter
optimiert werden. Extreme Wetterlagen wie Diirre,
Hagel, Sturm, Frost oder Dauerregen konnen der Land-
wirtschaft binnen Stunden, Tagen oder wenigen Wochen
erheblichen Schaden zuftigen.

» Im Pflanzenbau sind bereits vor der Aussaat von
Feldfriichten genaue Kenntnisse des Bodenzustandes,
insbesondere der Befahrbarkeit zur Vermeidung von
Schadverdichtungen, erforderlich. Neben unbedingt
notwendigen Feldbegehungen sind dazu zeitnahe und
tagesaktuelle Information zum Bodenfeuchteverlauf
und der voraussichtlichen Wetterentwicklung, insbe-
sondere Niederschlag und Verdunstung, elementar fiir
die Bestellung nach guter fachlicher Praxis. Dies gilt fiir
samtliche Bewirtschaftungsmafnahmen im Feld und
auf dem Griinland.

Vorhersagen der agrarmeteorologischen Bedingungen
sind auch entscheidend fiir die Erntearbeiten, denn
hierbei sind die Landwirte vor Ort direkt von dem Wet-
terverlauf - oder in Abhéngigkeit von der zu bewirt-
schaftenden Flachengrofle - von den Vorhersagen fir
mehrere Tage abhingig. Dies gilt im Besonderen z. B. fiir
die Getreide- und Hackfruchternte, die Heuwerbung und
Silagebereitung sowie die Ausbringung von Pflanzen-
schutzmitteln. Mit Hilfe von agrarmeteorologischen
Modellen ist es moglich, den besten Zeitpunkt fir die
Heuernte, die Silagebereitung oder die Getreideabreife

in Abhdngigkeit von der Witterung zu bestimmen und
die Arbeitsabldufe darauf einzustellen. In diese Modelle
flieRen Informationen zur Luftfeuchte und deren voraus-
sichtlicher Entwicklung in Verbindung mit der vorher-
gesagten Windstirke ein, um fiir die Praxis abschiatzen
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zu konnen, wie sich der Ausgangszustand eines feuchten
Bodens oder eines in der Abreife befindlichen Getreide-
bestandes im Zeitverlauf entwickeln kann.

Je spdter im Jahr einzelne Kulturen geerntet werden,

z. B.im Herbst, Kartoffeln, Zuckerriiben, Mais, Feldge-
miise, desto wichtiger sind langerfristige Prognosen der
Bodenfeuchte als Indiz fiir die Befahrbarkeit des Bodens.
Gemaif} Bundesbodenschutzgesetz sind Bodenschadver-
dichtungen zu vermeiden. Daher muss z. B. die Wasser-
sittigung eines Bodens bekannt sein, um abschitzen zu
koénnen, ob ein Boden befahrbar ist, ohne dass Druck-
schiden doppelt entstehen. Neben einer Beurteilung des
Bodenzustandes (z. B. durch eine Spatendiagnose) kann
in der téglichen Praxis hierfiir auch die Berechnung der
Bodenfeuchte des DWD verwendet und anndhrungswei-
se abgeschitzt werden. Dies bietet den Vorteil, dass eine
Prognose fiir die ndchsten Tage vorliegt und der Arbeits-
einsatz der Erntemaschinen optimiert werden kann.

So hilft die Kenntnis des Bodenfeuchteverlaufes auch,
ordnungsrechtliche Vorschriften, namentlich im Bereich
der Diingung und der Bodenbearbeitung, einzuhalten.

Das Dlingerecht schreibt seit 2006 vor, dass auf tiber-
schwemmten, wassergesittigten, schneebedeckten und
gefrorenen Boden nicht gediingt werden darf. Um Land-
wirten in diesem Zusammenhang eine Entscheidungs-
hilfe zu geben, sind Daten notwendig, die erkennen
lassen, wie ausgehend vom Wetter der letzten Tage und
Wochen z. B. die Ausgangssituation im Boden bis etwa
60 cm Tiefe beurteilt werden kann. So ist wichtig, ob der
Bodenfrost der frithen Morgenstunden tagstiber sicher
auftaut und man folglich die durch Frosteinwirkung
verdichtungsarme Befahrbarkeit der Boden zur Diinger-
ausbringung ausnutzen kann. Ein Boden gilt dann als
gefroren, wenn an einer Stelle der Frost mehr als 10 cm
tief in den Boden eingedrungen ist und im Verlauf des
Tages nicht oberflachig auftaut. Eine Dingung auf Bo-
den, in die der Frost mehr als 10 cm tief eingedrungen ist,
ist nur dann zuldssig, wenn diese tagsiiber oberflachig
auftauen. Hierzu steht eine aktualisierte Bodenfrost-
vorhersage flir den aktuellen und den Folgetag beim
Deutschen Wetterdienst zur Verfligung.

Andererseits konnen agrarmeteorologische Daten tiber
den Temperaturverlauf im Boden im Nachgang zu einer
erfolgten Dlingung zeigen, dass Bedingungen vorlagen,
die den gesetzlichen Anforderungen und einer guten
fachlichen Praxis entsprochen haben. Verstofie gegen die
Vorschriften der Diingeverordnung kénnen nach Fach-
recht als Ordnungswidrigkeiten (OWI) mit einem Buf-
geld geahndet werden und ziehen ggf. Praimienkiirzung
nach sich. Die Gewahrung von Agrarzahlungen ist an die
Einhaltung von EU-rechtlichen Standards gekniipft, die
nach den sogenannten Cross-Compliance (,Uberkreu-
zeinhaltung von Verpflichtungen®) eingehalten werden
miissen und durch Vor-Ort-Kontrollen tiberprift werden.
Die Anforderungen von Cross-Compliance (CC) enthal-
ten Verpflichtungen zur Einhaltung von Vorschriften
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und Richtlinien in den Bereichen Umweltschutz, Klima-
wandel, gutem landwirtschaftlichen Zustand der Fla-
chen, Gesundheit von Mensch, Tier und Pflanze sowie
Tierschutz. CC verkniipft kurz gefasst Pramienzahlungen
fiir die Betriebe mit der Einhaltung der vorgenannten
Umweltstandards.

Viele meteorologische Parameter sind in ihrer Kombina-
tion mitentscheidend, ob neben Diingung und Bodenbe-
arbeitung auch anstehende Pflanzenschutzmafinahmen

optimal durchgefiihrt werden kénnen.

Ob zu hohe Windgeschwindigkeiten in Kombination mit
Blattnisse und Luftfeuchtigkeit beispielsweise zur Belas-
tung von benachbarten Flichen, Biotopen oder Wohn-
bebauung fiihren konnen, sind Fragen, die sich mit Hilfe
agrarmeteorologischer Modelle in grofler Annaherung
beantworten lassen. Pflanzenschutzmafinahmen sind im
Sinne der guten fachlichen Praxis standort-, kultur- und
situationsbezogen durchzuftihren und die Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln ist auf das notwendige Maf}
zu beschranken. Letztendlich liegt es in der Hand des
Landwirtes, vor dem Hintergrund der vorgenannten
umfassenden Beratungswerkzeuge und abgestimmt auf
die besonderen Auspriagungen des Lokal- und Geldnde-
klimas, eine moglichst schlagspezifische Entscheidung
im Hinblick auf die erforderlichen Bewirtschaftungs-
maflnahmen zu treffen.

» Agrarmeteorologische Informationen, wie z.B. Be-
standsklimadaten, flieen auch ein in Pflanzenschutz-
Prognosemodelle fiir den zu erwartenden Befall mit
Schédlingen im Obstbau oder fiir einen moglichen
Befall mit verschiedenen Pflanzenkrankheiten in
mittlerweile zahlreichen Kulturen des Ackerbaus. Sie
sind besonders wichtig, um im Rahmen des integrierten
Pflanzenbaus den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
zu optimieren und damit auch zu minimieren. Auch
fir die Prazisionslandwirtschaft (precision farming)
sind agrarmeteorologische Prognosemodelle - neben
dem Einsatz von geographischen Informationssyste-
men, teilflichenspezifischem Einsatz von Diinge- und
Pflanzenschutzmafinahmen, Bildanalysen, Sensoren
und GPS-gesteuerter Bodenbewirtschaftung etc. - ein
wesentliches Planungsinstrument.

Fir die landwirtschaftlichen Betriebe ist neben einer stin-
digen Aktualisierung des speziellen agrarmeteorologischen
Datenangebotes eine - in der Mehrzahl landwirtschaftlicher
Betriebe bereits installierte - Zuginglichkeit zu internetba-
sierten Beratungs- und Anwendungsmodulen erforderlich.

Die Agrarmeteorologie liefert somit einen unmittelbaren
Nutzen, der sowohl den landwirtschaftlichen Produzenten
als auch der Umwelt zugutekommt.

Zunehmend bedeutend wird der Sachverhalt, dass bei gro-
fReren Einzelschlagen und umfangreicheren Produktions-
abldufen die Wetterprognose einzelner Tage nicht mehr fiir
die strategische Planung und Umsetzung von Bewirtschaf-
tungsmafinahmen ausreicht. Daher gilt es abzuschitzen,
inwieweit das Wetter in den nichsten Tagen Bestdndigkeit
hat - was mit dem physikalischen Zustand der Atmosphére
und dessen relativer Tragheit zusammenhéangt. Landwirte
benotigen eine Information dariiber, wie genau die Prognose
sein kann, um ihre Planung bzw. Bewirtschaftung zielgerich-
tet durchzufiihren.

Die vorliegende Broschiire soll die Abhingigkeiten der land-
wirtschaftlichen Produktion von Klima und vom Wetter fir
ein breites Spektrum der in Deutschland angebauten Kultur-
pflanzen aufzeigen und darstellen, welche Leistungen des
Deutschen Wetterdienstes zu anstehenden Entscheidungen
in der landwirtschaftlichen Praxis benotigt werden. Dabei ist
es Ziel, das vielfiltige Angebot des Deutschen Wetterdienstes,
insbesondere der Agrarmeteorologie, zur Weiterentwick-
lung der guten fachlichen Praxis in der Landwirtschaft noch
besser zu nutzen.

Inhalte der vorliegenden Broschiire

» Agrarmeteorologische Grundlagen (Kapitel 4)

» Auswirkungen von Boden- und Geldndeklima
auf die landwirtschaftliche Produktion
(Kapitel 5.1)

» Beschreibung agrarmeteorologischer Modelle
(Kapitel 6)

» Verfahren in der Anwendung fiir verschiedene
ackerbauliche Kulturen (Kapitel 6)

» Informationen zu Wetterbeobachtungen und
Vorhersagemodellen (Kapitel 7)

» Maoglichkeiten der agrarmeteorologischen
Beratung fir die Politik (Kapitel 8)

Der Schwerpunkt der Broschiire liegt in der Dokumentation
von agrarmeteorologischen Modellen und Verfahren und
deren Anwendung fiir verschiedene ackerbauliche Kultu-
ren sowie Griinland, Gemtse-, Obst- und Weinbau. Diese
Broschiire richtet sich an Studierende sowie Berater im
Agrarbereich und andere Interessierte, kann aber auch in der
Ausbildung und in der landwirtschaftlichen Praxis genutzt
werden. Mit ihr soll der Transfer des aktuellen Fachwissens
in die landwirtschaftliche Praxis und in die Ausbildung jun-
ger Landwirte erhoht werden. Nicht zuletzt sollen Leserin-
nen und Leser eine Orientierung zum Leistungsangebot des
Deutschen Wetterdienstes erhalten.



2 Klimatische Rahmenbedingungen
und beobachtete Verinderungen

Autoren: Wolfgang Janssen, Torben Meinert, Cathleen Frithauf

Die Standorteigenschaften einer Flache bestimmen die
Anbaumoglichkeiten landwirtschaftlicher und gartnerischer
Kulturen sowie die Griinlandnutzung. Neben den Boden-
eigenschaften sind die Temperatur- und Niederschlagsver-
hiltnisse wiahrend der Vegetationsperiode, aber auch in den
Herbst- und Wintermonaten, von Bedeutung. Die Agrarkli-
matologie liefert Informationen vor allem fiir die langfristige
Planung eines standortgerechten Kulturanbaus. Das Ertrags-
potential einer Kulturpflanze kann nur an den Standorten
voll ausgeschopft werden, deren Warme- und Wasserangebot
mindestens dem Bedarf der Pflanzen entspricht. Vieler-

orts nutzten Landwirte und Gartner die technischen und
wasserrechtlichen Moéglichkeiten zum Einsatz der Feldbereg-

nung in Entwicklungsphasen mit ausgepragter Trockenheit.
Hinweise fiir die Anbauwiirdigkeit neuer Kulturen kénnen
Wirmesummen, der Bodenwasserhaushalt, die Dauer der
frostfreien Periode sowie winterliche Temperaturen liefern.

Die klimatischen Rahmenbedingungen fiir die Landwirt-
schaft sollen zunichst anhand der wichtigen meteorolo-
gischen Bedingungen Niederschlag und Lufttemperatur
aber auch der typischen agrarmeteorologischen Grofien wie
Verdunstung und Bodenfeuchte naher untersucht werden.
Dabei wird auch auf die beobachteten Verdnderungen auf-
grund des Klimawandels eingegangen.

Klimatische Rahmenbedingungen | 7
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2.1 Niederschlag

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Betrachtet man die durchschnittlichen Jahresniederschlage
in Deutschland Uber die letzten 100 Jahre, so stellt man fest,
dass diese zwischen 556 mm im Jahre 1911 bis 1018 mm im
Jahre 2002 enorm schwanken kénnen (Anmerkung: ein
Millimeter Niederschlag entspricht einem Liter pro Quadrat-
meter bzw. 10 Kubikmetern pro Hektar).

Diese enorme Schwankungsbreite ist bei keinem anderen
meteorologischen Element zu beobachten. Tendenziell hat
der mittlere Jahresniederschlag in Deutschland von 758 mm
(1901-1930) auf 819 mm (1981-2010) zugenommen.

Die Verteilung dieser 819 mm Niederschlag tiber Deutsch-
land ist jedoch nicht gleichméfig, sondern reicht von

500 mm in Teilen Brandenburgs und Sachsen-Anhalts bis
iiber 1500 mm in den Mittelgebirgen und den Alpen

(Abb. 2.1.1). Wieviel dieser Niederschlige wihrend der Ve-
getationszeit fallen, ist ebenfalls in Abbildung 2.1.1 angege-

Mittlerer Jahresniederschlag
1981-2010

ben. In den eher kontinental gepragten Regionen im Osten
dominiert der sommerliche Niederschlag im Gegensatz zu
den vorwiegend im Westen liegenden Regionen. Letztere
bekommen im Winterhalbjahr, durch hiufig aus Nordwes-
ten kommende Tiefauslaufer, mehr Niederschlige als im
Sommerhalbjahr.

Insgesamt wird eine Zunahme bei den Jahresniederschlidgen
beobachtet. Diese Zunahme wird allerdings vorwiegend im
Winterhalbjahr beobachtet und fiihrt in der Regel zu einem
Auffiillen der Boden- und vielerorts auch der Grundwasser-
vorrate. In dem fiir das Pflanzenwachstum wichtigen Som-
merhalbjahr fallen im Mittel 427 mm (1981-2010), also etwas
mehr als die Hilfte des Jahresniederschlages. Dieser Wert hat
sich gegeniiber dem Zeitraum 1961-1990 mit 425 mm kaum
verdndert. Die regionalen Schwankungen zwischen den bei-
den Perioden sind in Abbildung 2.1.2 dargestellt. Sie diirfen
in Anbetracht der groflen Schwankungsbreite beim Nieder-
schlag nicht tiberinterpretiert werden, deuten allerdings eine
Verknappung im Stidwesten an.

Anteil der im Sommer fallenden Niederschlage
Mittel 1981-2010

500 600 700 800 1000 1250 1500 mm

Deutscher Wetterdienst (erstellt 5.10.2016 10:32 UTC)
basisdaten © d fiir Kartographie und désie (www.bkg.bund.de)

45 50 55 60 65 %

Deutscher Wetterdienst (erstellt 5.10.2016 9:14 UTC)
Geobasisdaten © Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (www.bkg.bund.de)

Abb. 2.1.1: Mittlere jahrliche Niederschlagssumme in der Periode 1981-2010 (links) und die prozentuale Verteilung der hiervon

in der Hauptwachstumszeit (1.3.-31.8.) fallenden Niederschlége (rechts) von ca. 650 Stationen mit vollstindigen Monatswerten.
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