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Innovative Ideen,
smarte Produkte

Intelligente Technik ftir erneuerbare Energien,

die eine nachhaltigere Lebensmittelproduktion erméglichen,
Sensoren, die Lebensmittelabfdlle reduzieren helfen oder KI,
die eine verbesserte Gesundheit von Nutztieren erméglicht:

Uber 15 Jahre erfolgreiche Arbeit im Innovationsprogramm
zeigen, dass dies zur Realitdt werden kann.




INNOVATIVE IDEEN, SMARTE PRODUKTE

Innovationen sind fiir den gesamten Landwirtschafts- und Erndhrungssektor essenzi-
ell, um den gesellschaftlichen Erwartungen an eine umwelt- und klimafreundlichere
Agrar- und Lebensmittelwirtschaft gerecht werden zu kénnen. Das Programm zur
Innovationsféorderung des Bundesministeriums fiir Landwirtschaft, Erndhrung und
Heimat (BMLEH), welches durch die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernidhrung
(BLE) als Projekttrager umgesetzt wird, verfolgt das Ziel der Unterstiitzung und Be-
schleunigung von technischen und nicht-technischen Innovationen in Deutschland.

Die Fordermittel fiir das Programm zur Innovationsférderung stiegen seit 2006 von

5 Millionen Euro auf inzwischen 52,8 Millionen Euro im Jahr 2024. Die Zahlen zeigen
eindricklich, dass das BMLEH ein grofles Gewicht auf die Innovationstitigkeit legt. Die
Zahlen belegen aber auch, dass Forschungseinrichtungen und Unternehmen in den
vergangenen Jahren erhebliche Mittel und Arbeit in Forschung und Entwicklung sowie
in die Kooperation mit ihren Projektpartnern investiert haben.

Eine Evaluierung des Programms zur Innovationsférderung bestitigte, dass die
Forderung eine grofle Akzeptanz aufweist. Griinde hierfir sind die Anwendungsorien-
tierung, die Verkniipfung von Wirtschaft und Wissenschaft, angemessene Erfolgsaus-
sichten bei der Projektbeantragung sowie eine fachlich qualifizierte Betreuung durch
den Projekttrager. Sowohl die inhaltliche Ausrichtung der Forderaufrufe als auch ihre
thematische Breite werden von den Akteuren des Sektors positiv hervorgehoben.
Verbesserungspotenzial wird unter anderem im Rahmen des Programm-Monitorings
gesehen, um z. B. den Wissenstransfer voranzutreiben. Aufgrund dieser Riickmeldun-
gen wurden die Vernetzungs- und Transfer (VuT)-Mafdinahmen ins Leben gerufen,

um den Wissenstransfer aus und zwischen den Projekten zu stirken (siehe Abschnitt
,Wissenstransfer®).

Die BLE stellt als Mitglied des bundesweiten Netzwerkes der Projekttriager optimale
Rahmenbedingungen fiir die Forderarbeit zur Verfiigung.

Innovationen leisten einen Beitrag zu einer nachhaltigen sowie ressourcenschonen-
den Land- und Erndhrungswirtschaft. Die Innovationsprojekte der vergangenen Jahre
zeigen eindrucksvoll, wie durch gezielte Férderung innovative Losungen fiir die Agrar-
und Erndhrungsbranche entwickelt werden konnen. Einige Projekte aus dem Bereich
nachhaltige Lebensmittel, Erndhrung und gesundheitlicher Verbraucherschutz werden
in dieser Broschiire vorgestellt.



INNOVATIVE IDEEN, SMARTE PRODUKTE

Innovationsprogramm
des BMLEH

Das Programm zur Innovationsférderung des BMLEH aktiviert und biindelt das grofie
Ideenpotenzial aus Wirtschaft und Wissenschaft.

Die anwendungsnahe und produktorientierte Forschung und Entwicklung steht dabei
im Mittelpunkt. Gefordert werden Forschungs- und Entwicklungs- (Fuk)-Projekte,

die auf der Grundlage neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse dazu beitragen, innova-
tive, nachhaltige und wettbewerbsfihige Produkte, Verfahren und Dienstleistungen
zu realisieren. Umgesetzt werden die Projekte in der Regel durch Kooperationen von
Forschungseinrichtungen und Unternehmen.

Die Forderbereiche sind vielfiltig und seit Beginn des Programms zur Innovations-
forderung stetig gewachsen. Geférdert werden Projekte aus Themenbereichen wie
Agrartechnik, Pflanzenziichtung und -schutz, Nutztierziichtung, -haltung und -ge-
sundheit, Lebensmittelsicherheit und -qualitit, Erndhrung, Lebensmittelherstellung
sowie Aquakultur und Fischerei.

Die Forderaufrufe zum Einwerben von Projektskizzen werden Gibergreifenden Schwer-
punkten zugeordnet und berticksichtigen die gesellschaftspolitischen Erwartungen an
die Agrar- und Erndhrungswirtschaft. Tiergerechte Haltungsverfahren fiir Nutztiere,
der umweltschonende und reduzierte Einsatz von Diingemitteln oder die Nutzung
digitaler Schliisseltechnologien im Tier-, Pflanzen- oder Lebensmittelbereich sind nur
einige der Themen, denen sich die Innovationsférderung widmet.

Durch die Férderung sollen schnell und gezielt Impulse gesetzt werden fir:

N2

eine nachhaltige, insbesondere umwelt- und tiergerechte Agrar- und Erndhrungs-
wirtschaft,

die Schonung natiirlicher Ressourcen,

die Forderung einer gesunderhaltenden Erndhrung,

einen Beitrag zum Klimaschutz und zur Anpassung an Klimaverdnderungen,

die Starkung der Innovationskraft, insbesondere durch die Zusammenarbeit von
Unternehmen mit wissenschaftlichen Einrichtungen,

die Verbesserung der Wettbewerbsfihigkeit,

die Nutzung moderner, insbesondere digitaler Technik,

die Stirkung der landlichen Raume,

die Starkung der 6kologischen Land- und Lebensmittelwirtschaft,

die Verbesserung der Verbraucherinformation und

die Verbesserung der Arbeitsbedingungen.
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Das Programm arbeitet mit thematischen Férderaufrufen, die im Bundesanzeiger
veroffentlicht werden. Die daraus resultierenden Projekte werden bei Bedarf durch
VuT-Mafinahmen begleitet. Ergidnzend gibt es zweimal jahrlich die Moglichkeit, sich
far eine Forderung tiber die Deutsche Innovationspartnerschaft Agrar (DIP) zu bewer-
ben.
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Deutsche Innovationspartnerschaft

Agrar

Deutsche Innovationspartnerschaft
Agrar (DIP)

Erginzend zu den themenbezogenen Forderaufrufen konnen vielversprechende An-
satze durch die DIP gezielt (weiter-)geférdert werden. Damit wird eine Forderliicke ge-
schlossen, denn um die Marktreife zu erreichen, sind uibliche Férderlaufzeiten oft nicht
ausreichend, bzw. sind zeitlich befristete Bekanntmachungen von Themenschwer-
punkten nicht geeignet, um bei vielversprechenden Ansitzen den Bedarf an einer
Erprobung und Demonstration zeitgerecht abdecken zu kdnnen. Das Erkennen von
sKinderkrankheiten“ bei Neuentwicklungen soll jedoch nicht den Landwirtinnen

und Landwirten iberlassen werden. Aufgrund der teilweise hohen Investitionen und
langen Abschreibungszeiten miissen Neuheiten vor der Markteinfiihrung ausreichend
erprobt sein. Zudem sind Marktvolumen und Finanzkraft der Anwender im landwirt-
schaftlichen Sektor vergleichsweise begrenzt. Dadurch ist das wirtschaftliche Risiko
fur Neuentwicklungen hoch. Letztlich sind haufig auch gesetzliche Bestimmungen zu
erfiillen und Wirkungsgrade hinreichend zu dokumentieren.

Fiir diese Fragestellungen bietet das Programm zur Innovationsférderung mit seiner
DIP-Agrar eine Férdermdglichkeit an. Die Skizzeneinreichung kann initiativ zum
15. Februar und 15. August eines jeden Jahres erfolgen.

Die Forderung ist an bestimmte Voraussetzungen gekniipft:

- Die Projekte miissen sich mindestens bei TRL 5 bewegen, entsprechend der For-
schungskategorie ,Experimentelle Entwicklung” (siehe S. 9).

— Inder Regel wird ein hoher Kenntnisstand auch durch einen erfolgreichen Verlauf
wihrend einer vorhergehenden Férderung nachgewiesen (unabhiangig vom Foérder-
programm), oder die Exzellenz ist durch Auszeichnungen oder auf andere Weise zu
belegen. Begriifit werden auch Projekte, bei denen Eigenentwicklungen von Firmen
im Mittelpunkt stehen.

- Die Marktfahigkeit muss zu Projektbeginn skizziert werden kdnnen. Ist die Mark-
treife mit Projektabschluss nicht erreichbar, weil beispielsweise Zulassungen noch
zu erfolgen haben, Vermehrungen durchzufiihren sind oder dhnliches, soll der Weg
zur Marktreife zumindest klar und plausibel vorgezeichnet sein.

- Bei Verbiinden sollten die Gesamtkosten der gewerblichen Wirtschaft,

d. h. die Gesamtsumme aus Eigenmitteln und Zuwendung, héher sein als die Ge-
samtausgaben der beteiligten Forschungseinrichtungen.

- Die DIP-Forderung endet (spatestens) mit der Erreichung der Marktreife (Abschluss
TRL 8). Die Markteinfihrung (TRL 9) wird nicht geférdert.
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Wissenstransfer

Durch die Férderung von Verbundprojekten, in denen Unternehmen mit Forschungs -
einrichtungen kooperieren und eine begriindete Aussicht auf Verwertung und wirt-
schaftlichen Erfolg besteht, ist der Wissenstransfer bereits in den Projekten angelegt.
Diese Projektstruktur weist folgende Vorteile auf:

- Ausrichtung auf Praxisrelevanz mit Wissenstransfer in beide Richtungen,

- Praxisorientierte Qualifikation von Nachwuchskriften in den wissenschaftlichen
Einrichtungen,

- Teilhabe auch kleinerer und mittlerer Unternehmen am wissenschaftlichen Fort-
schritt,

- Mobilisierung von privatem Kapital in Form der Eigenanteile der Wirtschaft
(Hebelwirkung).

Zur verstirkten Begleitung aller Projekte eines Forderaufrufs wurden VuT-MafRnah-
men konzipiert. VuT-Mafinahmen sollen typischerweise die aus einer Forderbekannt-
machung hervorgegangenen FuE-Projekte durch gezielte Vernetzungs- und Begleit-
maflnahmen beim Ergebnistransfer untereinander und in die Praxis unterstiitzen.
Durch den Austausch zwischen den Projektakteuren sowie zwischen Wirtschaft, Wis-
senschaft, fachlich interessierter Offentlichkeit und Politik sollen Synergien genutzt,
aber auch Forschungsliicken identifiziert und eine nachhaltige Breitenwirksamkeit der
FérdermafRnahme sichergestellt werden.

Unterstiitzt wird der Wissenstransfer durch die Innovationstage und weitere Veran-
staltungen wie Kongresse und Messeauftritte.
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Technologiereifegrade

Technology Readiness Level

Wer kann gefordert werden?

Jede nattirliche oder juristische Person (z. B. Unternehmen, Forschungseinrichtungen,
Vereine, Verbdnde, Stiftungen etc.) mit Niederlassung in Deutschland kann geférdert
werden, soweit im Projekt auch eine substanzielle Wirtschaftsbeteiligung besteht.

Das Programm unterstiitzt anwendungsorientierte FuE-Vorhaben, die Innovations-
impulse auslésen und den Reifegrad von technischen und nicht-technischen Entwick-
lungen erhéhen. Dabei dient das Konzept der Technologiereifegrade der Messbarkeit
und Bewertung des Projektfortschritts.

Die Beihilfeintensitit wird zum einen von der Forschungskategorie (industrielle For-
schung [IF] oder experimentelle Entwicklung [EE]) und zum anderen von der Unter-
nehmensgrofle (kleine, mittlere oder Grofunternehmen) bestimmt.

Unter Anwendung des Konzepts der TRL entspricht die Forschungskategorie ,Indust-
rielle Forschung“ den TRL 2 bis 4, die Forschungskategorie ,,Experimentelle Entwick-
lung® den TRL 5 bis 8.

Kleine Unternehmen
maximal 70 % der zuwendungsfiahigen Kosten bei IF und maximal 45 % der zuwen-
dungsfihigen Kosten bei EE

Mittlere Unternehmen
maximal 60 % der zuwendungsfihigen Kosten bei IF und maximal 35 % der zuwen-
dungsfihigen Kosten bei EE

TRL?2 TRL6
TECHNOLOGIE- TRL4 PROTOTYP TRL 8
KONZEPT LABORMUSTER Demonstration NULLSERIE
Beschreibung von yerSUCh53Ufb3U in relevanter Nachweis der
Anwendungsszenarien T LelEmime el Einsatzumgebung Funktionstiichtigkeit des
TRLS LS qualifizierten Systems
TRL 3 FUNKTIONS- DEMONS- TRLS
PROOF OF MUSTER TRATOR PRODUKT
CONCEPT Versgchsaufbau Demonstration Nachweis des
TRL1 Nerdhwes dr !.lnd Uberpriifung in_'\ realen erfolgreichen
GRUNDPRINZIP Funktionsfahigkeit in relevanter Einsatz Einsatzes des
Beobachtung des des Konzepts Einsatzumgebung qualifizierten

Funktionsprinzips

Grundlagenforschung

e
@Lrﬁé JL(}J T

Industrielle Forschung Experimentelle Entwicklung

Systems

Markt
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GrofRunternehmen
maximal 50 % der zuwendungsfahigen Kosten bei IF und maximal 25 % der zuwen-
dungsfihigen Kosten bei EE

Eine Beihilfeintensitit von max. 80 % kann u. a. bei der Kooperation von mehreren Un-
ternehmen (min. ein KMU) erreicht werden, wobei dann kein einzelnes Unternehmen
mehr als 70% der beihilfefihigen Kosten des Verbunds bestreiten darf (vgl. 4.2.2 des
Programms zur Innovationsférderung).

Forschungseinrichtungen
maximal 100 % der zuwendungsfihigen Ausgaben

Uber Férderaufrufe und Ausschreibungen wird auf der Website und im Newsletter der
Innovationsférderung informiert. Hier kann man sich auch fiir den Newsletter anmel-
den: www.innovationsfoerderung-bmel.de/newsletter

Ablauf des Antragsverfahrens

Das Antragsverfahren ist zweistufig angelegt. Um eine hohe Qualitit sowie eine effizi-
ente Umsetzung der geforderten Vorhaben zu gewéhrleisten, wird die Forderwiirdig-
keit im wettbewerblichen Verfahren auf der Grundlage von Projektskizzen beurteilt.
Bei positiver Bewertung werden die Skizzeneinreicher aufgefordert, einen férmlichen
Forderantrag vorzulegen, Giber den nach Priifung entschieden wird.

BLE / BMLEH

Antragsteller

2 Projektidee Férderrichtlinie
<
a
c
N
<N - Formulierung der Idee B d - Priifung der Forderrelevanz
7 zu einer Vorhabenskizze Projektskizze Fslyé)/'eerlztjsnkgizzgr und der Erfolgsaussichten
- ggf. Ergdnzungen zur Skizze ) - ggf. Kontakt mit Antragsteller
\4
- Ausarbeitung des Antrags und B t d - fachliche und
Ausfillen der Antragsformulare Projektantrag Pewelr(tunf = administrative Priifung
- ggf. Erganzungen zum Antrag fojextantiags - ggf. Kontakt mit Antragsteller
v
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Themenfelder der
Innovationsférderung

Pflanzen

Klimaschutz und Klimaanpassung

Zichtung widerstands- und leistungsfiahiger Kulturpflanzen
Nachhaltiger Pflanzenschutz

Pflanzengesundheit

Automatisierung und Mechanisierung im Gartenbau
Effiziente Diingung und Bewésserung

Nachhaltige Grinlandwirtschaft

Umweltschonender Weinbau

Energieeffizienz im Gartenbau und in der Landwirtschaft
Agrartechnik zur Steigerung der Ressourceneffizienz
Optimierung und Erweiterung von Agri-Photovoltaik-Systemen

NN N N N N N N7

Tiere

Verbesserung von Tierschutz und Tierwohl
Klimaschutz und Klimawandel, Klimaanpassung
Ressourcenschonung und Emissionsminderung
Digitalisierung in der Nutztierhaltung

Tierzucht

Tiergesundheit

Nachhaltige Ernahrung landwirtschaftlicher Nutztiere
Minimierung von Antibiotikaeinsatz und -resistenzen
Sicherheit und Qualitit von Futtermitteln
Bienenschutz und Bienenhaltung

Fischerei und Aquakultur

Nachhaltige Grinlandwirtschaft

Verbesserung von Haltungsverfahren und -systemen

N N N N N A N N N N N2

Ernahrung und Lebensmittel

Ressourcenschonende, nachhaltige Lebensmittelherstellung
Qualitats- und Risikomanagement in der Vieh- und Fleischwirtschaft
Herkunftsnachweis von Lebensmitteln

Sicherheit und Qualitit von Lebensmitteln

Minimierung von Antibiotikaresistenzen

Vermeidung von Allergien und Unvertraglichkeitsreaktionen
Tradition und Vielfalt des Lebensmittelhandwerks
Digitalisierung in der Lebensmittelwirtschaft

Reduktion von Zucker, Fetten und Salz in Lebensmitteln
Alternative Proteinquellen fiir die menschliche Erndhrung
Reduzierung von Kunststoffverpackungen

NN N N N N A N N7
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Beispiele aus der Praxis

Zur Realisierung von Innovationen braucht es Visiondre mit
Mut und Durchhaltevermdégen. Die nachfolgenden Beispiele
zeigen, was eine Férderung bewirken kann, wenn Ideen von
engagierten Menschen umgesetzt werden.




BEISPIELE AUS DER PRAXIS

Energiemanagementsystem
fur Milchviehbetriebe

Titel

Validierung des Energiemanagementsystems ,CowEnergy“ in Bezug auf Notstromfunktion,
Netzintegration und Betriebsintegration bei Neubauten und bestehenden Betriebssyste-
men (CowEnergySystem)

Verbundpartner

- Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Fakultdt Nachhaltige Agrar- und Energiesysteme
- Technische Universitat Miinchen, Lehrstuhl Agrarsystemtechnik

- BEDM GmbH

- Rudolf Hérmann GmbH & Co. KG

- Baumgartner GmbH & Co. KG Elektro und Anlagen

Laufzeit
15.07.2022 bis 13.12.2024

Fachgebiet
Tierhaltung, Energie

Die in den letzten Jahren entwickelten Moglichkeiten der Automatisierung, Digitalisie-
rung und Elektrifizierung von Produktionsprozessen in der Milchviehhaltung haben
zu einer Steigerung der Leistungsfiahigkeit bei parallel verbesserten Haltungsbedingun-
gen gefiihrt. Gerade bei einer ganzheitlichen Systembetrachtung besteht im Bereich
der erneuerbaren Energien ein realistischer Ansatz zu einer effizienteren Verwertung
von vorhandenen Ressourcen.

In dem vom BMLEH geférderten und von der BLE betreuten Verbundvorhaben ,,Co-
wEnergy“ wurde ein On-Farm Energie Management System (EMS) entwickelt und als
Demonstrator auf einem Praxis-Pilot-Betrieb installiert (Abbildung 1), mit dem Stro-
merzeugung und Stromverbrauch optimal aufeinander abgestimmt werden.

g

Abbildung 1: Der Praxis-Pilotstall der Familie Demmel in Kénigsdorf: Ein Biolandbetrieb mit 92 Milchkiihen,
hohem Automatisierungsgrad und effizientem Energie Management System (© Technische Universitat Minchen,
Lehrstuhl fir Agrartechniksysteme).
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Alle Komponenten sind tiber ein gemeinsames Informationsnetzwerk miteinander
verbunden, dessen Struktur auf einer detaillierten Modellierung der landwirtschaftli-
chen Produktionsprozesse basiert. Die elektrischen Werte aller relevanten Verbraucher,
Erzeuger und Speicher werden permanent tiber Smart Meter gemessen und online
erfasst. Speziell entwickelte Aktoren, integriert in die systemrelevante Funktions- und
Ausfallsicherheitsarchitektur, messen und steuern Verbraucher und Ladestationen.
Eine zentrale Steuerungseinheit analysiert ankommende Daten, visualisiert sie lokal,
Ubertrigt sie an einen Cloud-Server und steuert die Energiestrome des Betriebs mittels
eines intelligenten Algorithmus. Aufierdem kommuniziert die Steuereinheit mit den
IT-Systemen der Netzdienstleister und regelt den Bezug und die Abgabe von Energie.
Ein tibergeordneter Cloud-Server bereitet die gesendeten Daten der Betriebe auf, archi-
viert sie und wertet sie iibergreifend aus. Den schematischen Aufbau dieses Integrated
Dairy Managementsystems zeigt Abbildung 2.

EMS
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Abbildung 2: Das Energie Management System als zentrales Monitoring- und Steuerungsmodul (© Technische
Universitat Minchen, Lehrstuhl fir Agrartechniksysteme).

Im aktuellen Folgeprojekt ,,CowEnergySystem“ werden Untersuchungen zur Priifung
der Funktionstiichtigkeit des entwickelten Managementsystems hinsichtlich der Opti-
mierung von Stromfliissen in landwirtschaftlichen Betrieben unterschiedlicher GrofRe
und Produktionsausrichtung durchgefiihrt. Damit soll bestétigt werden, dass das EMS
dauerhaft und zuverlissig eingesetzt werden kann. Vertiefende Untersuchungen und
Anpassungen im System werden zur Skalierbarkeit, Ausfallsicherheit, Schwarzstartfa-
higkeit, Speicherintegration und Netzdienlichkeit des EMS durchgefiihrt.

Da sich die landwirtschaftlichen Produktionsverfahren sowohl einzelbetrieblich als
auch regional unterscheiden, ist die Einfithrung eines EMS stark von der Akzeptanz der
Nutzers bestimmt. Daher wurden als Vorbereitung auf eine eingehende Adoptionsana-
lyse eine Prognose der zeitlichen und raumlichen Marktintegration des entwickelten
EMS erarbeitet und mit Hilfe einer Umfrage (n=1057) wichtige Einflussfaktoren fiir das
spitere regionale Vermarktungskonzept analysiert. Uber 80 % der befragten Landwir-
tinnen und Landwirte bekundeten Interesse an Energiemanagementsystemen.

Autoren

- Christoph Bader, Prof. Dr. Heinz Bernhardt (Technische Universitit Miinchen)
- Prof. Dr.Jérn Stumpenhausen (Hochschule Weihenstephan-Triesdorf)
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Smarte Technik zur Férderung
der Weidehaltung

Titel
Forderung der Weidehaltung durch Entwicklung eines sich selbst wartenden, digitalen
Zaunsystems (SmartFence)

Verbundpartner
- Universitat Kassel
- horizont group GmbH

Laufzeit
01.10.2020 bis 31.03.2024

Fachgebiet
Tierhaltung, Griinland

Es gibt viele gute Griinde dafir, Tiere auf der Weide zu halten: Die Weidehaltung
fordert das Tierwohl und entspricht am ehesten den steigenden Erwartungen der
Verbraucherinnen und Verbraucher. In den Béden unter den Weiden kénnen grofie
Mengen CO2 gespeichert werden. Weiden bieten vielen verschiedenen Tier- und Pflan-
zenarten einen Lebensraum und leisten damit einen wichtigen Beitrag zur Erhaltung
und Férderung der Biodiversitit. Und auch betriebliche Ressourcen wie Wirtschafts-
diinger kénnen effizienter genutzt werden, weil bei der Weidehaltung geringere Men-
gen gelagert werden miissen und so eine bedarfsgerechtere Nutzung erleichtert wird.

Viele Tierhalterinnen und -halter konnen die Vorteile der Weidehaltung aber kaum
nutzen, weil fur sie arbeitswirtschaftliche Nachteile iberwiegen. Ganz wesentliche
Faktoren sind hier die Kontrolle, Pflege und Wartung der Zaune. In der Praxis werden
neben Stacheldraht aus Kostengriinden oft Elektrozaune genutzt. Diese miissen taglich
kontrolliert und mehrmals im Jahr frei geméht werden (Abbildung 1).

Abbildung 1: Elektroziune sollten frei von Bewuchs sein (rechts). Die Hiitesicherheit wird durch Bewuchs stark
beeintrachtigt, Freimihen ist dringend notwendig (links) (© Carsten Bruckhaus).
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Moderne Zaungerite konnen Stérungen nur teilweise erkennen und das Einwachsen
von den Seiten nicht wirkungsvoll verhindern. Durch die Ausbreitung von Wolfen stei-
gen die Anforderungen an Weidezdune aufierdem immens und erschweren die Pflege.
Mit der heute verfligbaren Technik sind die taglichen Zaunkontrollen durch Menschen
noch immer unerlisslich und das miihsame, aufwiandige und teure Freimdhen mit der
Motorsense fiir viele Betriebe alternativlos.

In dem Verbundprojekt ,SmartFence” wird deshalb ein sich selbst wartendes, cy-
ber-physisches Zaunsystem entwickelt, das seinen Zustand rund um die Uhr tiber-
wacht, Stérungen zuverlissig erkennt und Bewuchs vollautomatisch entfernt. Indem
arbeitswirtschaftliche Nachteile kompensiert und der Weg zur Automatisierung weiter
geebnet wird, fordert ,SmartFence die Weidehaltung und leistet einen wertvollen Bei-
trag zur Verbesserung des Tierwohls, zum Klima-, Umwelt- und Ressourcenschutz und
zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen in der Landwirtschaft.

Ein innovatives Kernelement des Systems ist der autonome Kontroll- und Méhroboter
~Rover (Abbildung 2). Der Rover ist als ,verlingerter Arm“ des Zaungeréits mit einer
Stereokamera ausgestattet, um den Zaun zu erkennen und in vorgegebenem Abstand
daran entlang zu fahren. Mit Hilfe von ComputerVision und DeepLearning erkennt der
Rover dabei auch Stérungen wie z. B umgedriickte Zaunpfosten, die selbst von mo-
dernen Zaungeriten nicht erkannt werden konnen. Um eine robuste und zuverlassige
Funktion zu unterstiitzen, wurde mit der horizont group GmbH ein speziell auf die
Erkennung mit Stereokameras optimiertes Zaunmaterial entwickelt. Durch ein spezi-
elles Mahwerk kann der Rover auch Bewuchs unter dem Zaun bis an die Pfosten heran
entfernen. Der Rover kann periodisch gestartet werden oder sobald das Zaungerit eine
Storung erkennt. Angesichts der sehr positiven Resonanz von Tierhalterinnen und
-haltern ist die Weiterentwicklung zur Marktreife geplant.

Abbildung 2: Der Rover fahrt am Zaun entlang und méht auch unter dem Zaun. Die Héhe des unteren Leiters
betrégt 20 cm tiber Boden, wie fiir Wolfsschutzzéune gefordert (© Carsten Bruckhaus).

Autor
- Carsten Bruckhaus (Universitit Kassel)
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Smart Sheep Net - Digital vernetzte
Waage fiir mehr Tiergesundheit in
der Weidehaltung

Titel

Entwicklung einer modular konzipierten und digital vernetzten Durchlaufwaage fir das
kontinuierliche tierindividuelle Monitoring von Verhalten, Gesundheit und phanotypischen
Leistungsmerkmalen von Schafen (Smart)

Verbundpartner

> Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, Institut fiir Landwirtschaftliche Verfahrens-
technik (CAU)

- vit - Vereinigte Informationssysteme Tierhaltung w.V.

Laufzeit
01.01.2021 bis 30.06.2024

Fachgebiet
Tierhaltung

Im Projekt ,Smart Sheep Net“ wurde eine innovative und digital vernetzte Durchlauf-
waage speziell fiir Schafe entwickelt und unter realen Praxisbedingungen getestet.
Diese Durchlaufwaage dient als Grundbaustein fir ein kontinuierliches und automati-
sches Monitoring. Dabei sollen die im Zeitverlauf erfassten individuellen Tiergewichte
als Indikator fir die Bewertung der Tiergesundheit, -erndhrung, -wohl und der phéno-
typischen Leistung genutzt werden. Durch die individuelle Gewichtsentwicklung kann
frithzeitig eine gezielte Behandlungsmafinahme fiir erkrankte Einzeltiere eingeleitet
werden.

Die speziell weiterentwickelte Durchlaufwaage wurde mit zusétzlichen Sensoren und
Kameras ausgestattet, um eine automatische und autonome Nutzung auf der Weide
und/oder im Stall zu erméglichen und den Arbeitsaufwand zu reduzieren. Ein Fut-
terautomat mit tierindividueller Fiitterung dient dabei als Anreiz fiir die Schafe, die
Waage zu betreten.

Um einen reibungslosen, energetisch autarken Betrieb der Durchlaufwaage und der
damit verbundenen Sensorik und Aktorik zu gewéhrleisten, wurde das System um
Photovoltaikmodule, Speicherbatterien und einen mit 24 V betreibbaren Kompressor
erweitert. Eine Pneumatik-Pforte am Eingang sorgt dafiir, dass sich immer nur ein
Schaf zurzeit in der Waage befindet. Sollte ein Schaf die Waage betreten und die darin
befindliche Lichtschranke auslésen, schliefit sich die Eingangspforte hinter dem Schaf
und es wird gewogen sowie die Ohrmarke eingelesen. Ist dies geschehen, 6ffnet sich
die Ausgangspforte. Hinter der Waage befindet sich der Futterautomat, welcher auf
Basis der zuvor eingelesenen Ohrmarke das Kraftfutter, tierindividuell dosiert, ausge-
ben kann. Beim Verlassen des Systems wird eine weitere Lichtschranke durchlaufen,
wodurch die Waage automatisch ein neues Tara fiir den Neustart setzt. Um sicherzu
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stellen, dass die Schafe nur in eine Richtung durch das System gelotst werden, wurde
im Ausgang eine Riicklaufsperre verbaut.

Abbildung 1: Aufbau der mobilen Durchlaufwaage auf der Weide. Die gesamte Elektrotechnik ist in dem mittigen
Kasten untergebracht. Weitere Bauteile sind Photovoltaik-Module und Kamera sowie Futterautomat und Kom-
pressor, die ein wenig von den Photovoltaik-Modulen verdeckt werden (© Hendrik Jasper).

Abbildung 2: Technische Ausristung im Aluminiumkasten: (v. L. n. r.) Software & automatische Steuerung, manuel-
le Steuerung, DMS-Verstarker, Spannungsanzeige, Ohrmarkenlesegerat, Ladegerat, Notschalter, Solar-Laderegler
(© Hendrik Jasper).

Alle digital erfassten Daten und Steuer-/Regelungsbefehle konnen sowohl lokal (zwi-
schen-)gespeichert als auch, dank einer neugeschaffenen Schnittstelle, direkt an serv.
it OVICAP (die Webanwendung von vit) zur weiteren Datenauswertung und graphi-
schen Ergebnisdarstellung weitergeleitet werden. Die erhobenen Daten enthalten
unter anderem Informationen zum Wiegezeitpunkt sowie dem aktuellen Gewicht und
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kénnen dem entsprechenden Tier durch ihre elektronische Kennzeichnung individuell
zugeordnet werden.

Abbildung 3: Validierung der Durchlaufwaage auf der Weide (© Hendrik Jasper).
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Abbildung 4: Darstellung der individuellen Gewichtsentwicklung eines Einzeltiers in serv.it OVICAP (© Hendrik
Jasper).

In zahlreichen Tests unter Labor- und Praxisbedingungen wurde die autonome Funkti-
onsfiahigkeit und die Genauigkeit der Waage ebenso iberpriift und optimiert, wie auch
die Strom- und Druckluftversorgung des Systems sowie die digitale Dateniibertragung.
In wochentlichen Wiegungen wurden die Gewichte der Schafe erhoben, aber auch die
Schafe an die Durchlaufwaage und das gesamte System auf dem Anhédnger gewohnt. In
einem ersten Versuch unter Praxisbedingungen zeigte sich bereits, dass einige Schafe
auch freiwillig das System betreten.

Autoren

- Prof. Dr. Eberhard Hartung und M.Sc. Hendrik Jasper (Christian-Albrechts-Univer-
sitit zu Kiel, Institut fir Landwirtschaftliche Verfahrenstechnik)

- Dr.Jens Wilkens (vit - Vereinigte Informationssysteme Tierhaltung w.V.)
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Intelligente Sensorplattform zur
Erfassung von Erntemengen

Titel
Entwicklung einer intelligenten Sensorplattform zur Erntemengenerfassung und zum
Management von Silagen bis zur Marktreife (SilageControl)

Verbundpartner

- Silolytics GmbH

- Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
- Blunk GmbH

Laufzeit
01.12.2021 bis 31.01.2025

Fachgebiet
Futterbau, Modellierung, Datenmanagement

Wetterextreme wie beispielsweise ausgeprigte Diirreperioden im Frithjahr oder starke
Niederschldge hiufen sich auch in Deutschland und stellen die landwirtschaftliche
Produktion vor neue Herausforderungen. Extreme Wetterereignisse konnen viehhal-
tende und biogaserzeugende Betriebe mit Futter- sowie Substratknappheit konfrontie-
ren. Eine kontinuierliche und sichere Versorgung von Rinderbestinden und Energieer-
zeugungsanlagen mit nachhaltig und effizient produzierten Grobfuttermitteln ist fir
die Landwirtinnen und Landwirte unverzichtbar.

Um in Zukunft besser mit diesen Extremen umgehen zu kénnen, miissen die Silage-
vorrate, die auf den Betrieben zur Verfiigung stehen, hinsichtlich Menge und Qualitit
genau bekannt sein. Hierfir ist es essentiell, zum einem die Erntemengen bei der Ein-
lagerung zu erfassen, zum anderen jedoch auch den Verbrauch wihrend der Entnah-
me zu ermitteln. Dadurch kann eine Prognose abgegeben werden, wann die Vorrite
aufgebraucht sind.

Das Projektziel ist die Etablierung eines Systems zur Erfassung der Erntemengen und
Online-Ermittlung der auf den Betrieben vorhandenen Futtermengen. Zur Erfassung
der Erntemengen wird ein Sensorsystem, bestehend aus zwei RTK-Antennen und
einem LiDAR Sensor, aufgebaut. Somit kann ein 3D-Modell des Silos erstellt werden.
Mithilfe dieses 3D-Modells kann die Erntemenge bestimmt werden.
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Abbildung 1: Das Sensorsystem auf dem Walzschlepper (© Silolytics GmbH).

Abbildung 2: Vorstellung des Sensorsystems auf einer leeren Platte (© Silolytics GmbH).

Dartber hinaus wird auf dem Entnahmefahrzeug des Silos ein Sensor angebracht, der
den Standort bestimmen kann. Die Kombination dieser Systeme ermoglicht Landwir-
tinnen und Landwirten eine genaue Mengenplanung der Silagen. Auf Silage-Engpasse
kann mit diesem Tool friihzeitig reagiert werden. Die Softwareentwicklung wird von

der Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel unterstiitzt und der praktische Einsatz der
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Systeme erfolgt in Zusammenarbeit mit dem Lohnunternehmen Blunk aus Rends-
wiihren.

11:09 Mittwoch 27. Sept.

© gj SilageControl X S| silageControl

& — C W silagecontrol.defadmin/silage-heaps/169!

silage
contral

Aktuelles Volumen Aktusle Hohe Tiefe Brelte.

3852 cbm

Volumenverlauf

Abbildung 3: Online Plattform Silage Control (© Silolytics GmbH).

Autorin und Autor
- Ties Junge und Hanna Vierth (Silolytics GmbH)
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Roggen-basierte Mischfutter-
konzepte fir mehr Darmgesundheit

Titel
Roggen-basierte Mischfutterkonzepte zur Minimierung des Vorkommens von Zoonoseer-
regern (Salmonellen) in der Sauenhaltung und Ferkelaufzucht (Rye-SaFe)

Verbundpartner

- Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover

- Technische Universitdt Hamburg

- Universitat Rostock (2022 aus dem Vorhaben ausgeschieden)
- KWS Lochow GmbH

Laufzeit
01.08.2020 bis 30.06.2024

Fachgebiet
Tiererndhrung, Tiergesundheit

Als klassische Lebensmittelinfektion sind Salmonellen fiir den Menschen potenziell
gefihrlich. Schweine konnen unerkannt diesen Erreger tragen, haufig im Darm. Das
Projekt ,,Rye-SaFe* verfolgt das Ziel, die Salmonellen zu Beginn der Produktionskette
in der Sauenhaltung zu reduzieren, um gesunde Ferkel in die Mast zu liefern.

Der Roggen kann durch erndhrungsphysiologisch wertvolle Inhaltsstoffe dazu bei-
tragen, die Salmonellenbelastung zu reduzieren. Die enthaltenen Nicht-Stiarke-Poly-
saccharide (NSP) werden im Tier mikrobiell verstoffwechselt und férdern die Darm-
gesundheit, was mit einer Reduktion des Salmonellenwachstums einhergehen kann.
Dieses wurde zuvor bereits in Modellversuchen gezeigt.
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In drei konventionellen Ferkelerzeugerbetrieben unterschiedlicher Grofie wurden
Versuche zur Reduzierung der Salmonellenprévalenz durchgefiihrt. Basierend auf dem
konventionell genutzten Futter des jeweiligen Betriebes wurde ein Mischfutterkonzept
mit Roggen oder dessen Nebenprodukt, der Roggenkleie, als Komponenten entwickelt.
Dabei wurden unterschiedliche Mengen (bis zu 30 %) in verschiedenen Altersgruppen
(Jungsauen, Abferkelbereich, Ferkelaufzucht) eingesetzt.

Die Salmonellenprivalenz wurde in allen Betrieben durch Sockentupfer, Kotproben
und Blutproben analysiert. Das Futter sowie die Rohwaren wurden engmaschig im
Labor auf ihre Qualitit analysiert.

Abbildung 1: Probennahme im Abferkelstall (© TiHo Hannover/Homann).

Begleitet wird das Projekt unter anderem durch eine Analyse der Kohlenhydrate (z. B.
Fructane als Teil der NSP) in den eingesetzten Futtermitteln. Untersucht wird vor allem
die Menge der enthaltenen Ballaststoffe, aber auch deren molekulare Struktur, da bei
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des Einfluss auf die Wirkung im Tier haben kann (Abbildung 2). Diese Untersuchungen
am Tier werden aktuell durchgefiihrt.

Abbildung 2: Proben fiir die Analyse mittels HPLC (Hochdruck-Flissigchromatographie) zur Bestimmung von
Kohlenhydraten und Ballaststoffen (© Andreas Zimmermann).

Die bisherigen Erkenntnisse verdeutlichen, dass der Einsatz von Roggen oder Roggen-
kleie ohne nachteilige Auswirkungen auf Leistung und Tiergesundheit erfolgen kann.
Bei der engmaschigen Kontrolle der Futtermittel konnte wiahrend des gesamten Ver-
suchszeitraums keine Kontamination mit Mutterkorn festgestellt werden. Die serologi-
schen Untersuchungen zeigten in der Tendenz die erhofften Effekte. Eine signifikante
Reduktion des direkten Salmonellennachweises konnte jedoch mit der eingesetzten
Roggenmenge bislang nicht festgestellt werden. Fiir eine eindeutige Aussage ist weiter-
fihrende Forschung mit noch héheren Mengenanteilen erforderlich.

Die vorliegenden Ergebnisse er6ffnen somit Perspektiven fiir eine erfolgreiche Integra-
tion von Roggen in die Schweinefiitterung, was im Sinne von Nachhaltigkeit, Regio-
nalitit und Flexibilitit bei der Komponentenauswahl im Futtermittel insgesamt sehr
positiv ist. Die Studie bietet eine gute Grundlage fiir weiterfiihrende Untersuchungen
und Optimierungen im Bestreben, die Salmonellenprévalenz effektiv zu reduzieren.

Autoren

- Dr. Christian Homann, Dr. Volker Wilke und Prof. Dr. Christian Visscher (Institut fur
Tiererndhrung, Stiftung Tierérztliche Hochschule Hannover)

> Andreas Zimmermann und Prof. Dr. Martin Kaltschmitt (Institut fur Umwelttech-
nik und Energiewirtschaft, Technische Universitit Hamburg)

25



BEISPIELE AUS DER PRAXIS

Eutergesundheitsmanagement
mittels innovativer Datenanalytik und
kiinstlicher Intelligenz

Titel

Nutzung innovativer Datenanalytik und kiinstlicher Intelligenz fiir das Eutergesundheits-
management unter Einbindung neuester Forschungsansatze der Tankmilchanalytik sowie
bildbasierter Tieridentifizierung (IQexpert)

Verbundpartner

- Deutscher Verband fiir Leistungs- und Qualitatspriifungen e.V.

- Deutsches Forschungszentrum fiir Kiinstliche Intelligenz GmbH
- Hochschule Osnabriick

- Landeskuratorium der Erzeugerringe fir tierische Veredelung in Bayern e.V.
- Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen Klinik fir Wiederkduer
- Milchprifring Baden-Wiirttemberg e.V.

Laufzeit

01.02.2021 bis 31.12.2024

Fachgebiet

Tiergesundheit

Im Milchviehbereich wurde in den vergangenen Jahrzehnten intensiv an der Verbes-
serung der Eutergesundheit geforscht. Die Fiille an wissenschaftlichen Erkenntnissen
hinsichtlich Prophylaxe, Diagnostik und Therapie ist grof3, deren Einzug in die Praxis
erfolgt jedoch schleppend und liickenhaft. Eine grofde Hiirde stellt dabei die hohe
Komplexitit der multifaktoriellen Erkrankungsgeschehen dar. Damit geht ein zu ho-
her und ungerichteter oder unnétiger Einsatz von Antibiotika einher. Ziel des Projektes
~1Qexpert” ist es, das strategische Eutergesundheitsmanagement durch digitale Losun-
gen zu vereinfachen und im Zuge dessen, zu einem verantwortungsvollen Antibioti-
kaeinsatz und einer verbesserten Tiergesundheit in der Milchwirtschaft beizutragen.

Im Projekt wird ein auf kiinstlicher Intelligenz (KI) basierendes Expertensystem fiir das
strategische Eutergesundheitsmanagement von Milchkiihen entwickelt. Das System
assistiert Landwirtinnen und Landwirten als ,digitaler Experte®, indem es tiergesund-
heitlich relevante Daten auf Basis aktueller wissenschaftlicher Erkenntnisse analysiert
und Handlungsempfehlungen zur Entscheidungsunterstiitzung generiert, beispiels-
weise hinsichtlich Therapiewirdigkeit oder selektivem Trockenstellen einzelner Tiere.

Der Entscheidungsbaum zum selektiven Trockenstellen ist zu finden unter

https://www.lkv.bayern.de/die-neue-digitale-entscheidungshilfe-im-pro-gesund-mo-
dul-steuert-antibiotische-trockensteller/.
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Zu 75% Tier 1_836

Zu 21% Tier 18_117
Zu1% Tier 8_755
Zu1% Tier 3_897
Zu 0% Tier 7103

Zu 0% Tier 9_803

Abbildung 1: Optische Tier-
identifikation durch App
(© Projekt IQexpert).

Ein Ziel des Projektes ist
die Bereitstellung eines
digitalen Expertensystems
zur Eutergesundheit als
Prototyp fiir die Pra-
xisanwendung. Dieses
Werkzeug unterstiitzt den
Milchviehhalterinnen
und -halter dabei durch
Handlungsempfehlungen
den gesetzlich geforderten
gezielten Antibiotikaein-
satz umzusetzen. Darii-
ber hinaus kann mit der
Etablierung der Unter-
suchung der Milchkiihe
auf multiresistente Keime

Die Entwicklung des Expertensystems wird veterinir-
medizinisch eng begleitet. Die Daten der ausgewihl-
ten Agrarbetriebe werden {iber eine internationale
Datenplattform kommuniziert und so insbesondere
Sensordaten erschlossen. Das Expertensystem wird fiir
Nutzerinnen und Nutzer Giber eine App bedienbar sein.
Dafiir wird auch eine bildbasierte Tieridentifikation
entwickelt, die das Potenzial fiir weitere automatische
Erfassungen bietet.

Weiterhin wird das innovative, genetische Analysever-
fahren GenoCell® auf seine Einbindung in ein Euterge-
sundheitsmonitoring erforscht, welches eine nahezu
tigliche Bestimmung der Einzeltierzellzahl aus der
Tankmilch als wichtigsten Parameter fir die Euterge-
sundheit ermoglicht. Zudem wird die DNA-Technologie
zum Tankmilchscreening mit Testkits fiir die Diagnose
von Mastitiserregern und multiresistenten Keimen
kombiniert, um Tragerkiihe dieser Erreger sowie hu-
manmedizinisch kritische Keime im Routinelabor der
Milchkontrolle detektieren zu kdnnen.

ey {
§ L

Abbildung 2: Entnahme einer Viertelgemelksprobe (© Projekt IQexpert).

deren Ausbreitung entgegengewirkt und ein wichtiger Beitrag zur Tier- und Human-
gesundheit geleistet werden. Wissenstransfer in die Praxis wird durch eine digitale
zielgruppenorientierte Anwenderschulung und tiber die Milchkontrollorganisationen
sowie Veroffentlichungen in den Fachmedien sichergestellt.

Autor

> Prof. Dr. Karsten Morisse (Hochschule Osnabriick)

|
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Sensoren fir die Bienengesundheit

Titel
Entwicklung von integrierten Sensorsystemen zur Erforschung und Uberwachung von
Bienengesundheit und Umwelteinfliissen (Sens4Bee)

Verbundpartner

- Micro-Sensys GmbH

- Fraunhofer Institut fur Zuverlassigkeit und Mikrointegration (Fraunhofer IZM)
- Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung GmbH (UFZ)

Laufzeit
01.03.2021 bis 31.12.2024

Fachgebiet
Bienenschutz, Sensorik, Digitalisierung

Die europdische Honigbiene hat ihren Ursprung auf dem eurasischen Kontinent und
in Afrika, ist aber aufgrund ihrer Bedeutung durch die Erzeugung von Honig weltweit
verbreitet. Heutzutage besitzt die Honigbiene zuséitzlich eine enorme wirtschaftliche
Bedeutung durch die Bestiubung eines Grof3teils der weltweit angebauten Nutzpflan-
zen. Die zuletzt wahrgenommene hohere Mortalitdt und die Beeintrichtigung der Bie-
ne durch menschliche Einfliisse haben in der Gesellschaft hohere Beachtung gefunden.
Es wird nun versucht, bienenschidigenden Einfliissen entgegen zu wirken sowie die
Bienengesundheit besser zu iiberwachen.

Das Forschungsprojekt ,,Sens4Bee” hat es sich deshalb zur Aufgabe gemacht, durch den
Einsatz verschiedenartiger Sensorik (im Speziellen mit drahtloser Schnittstelle) sowohl
Zustinde in Bienenstdcken als auch von Einzeltieren tiberwachen zu kénnen.

Der Partner Micro-Sensys ist Hersteller von intelligenten drahtlosen Identifikations-
und Sensorsystemen und hat langjahrige Erfahrung in der Entwicklung von Kompo-
nenten und Systemen zur Identifikation von Kleinst-Individuen, vor allem Honigbie-
nen, mit dem Ziel der wissenschaftlichen Erforschung des Verhaltens von Einzeltieren.

Abbildung 1: Honigbiene (Apis mellifera) mit mic3® Transponder (© Micro-Sensys GmbH).
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Basierend auf dem System iID®science zur Erkennung von Einzeltieren wird im
Projekt ,Sens4Bee” versucht, einen bienengetragenen Sensor zu entwickeln, welcher
sowohl Aufschliisse iber den Zustand der einzelnen Biene selbst als auch deren Umge-
bung geben kann. Hierfiir entwickelt das Fraunhofer IZM mittels Silizium-Technologie
eine extrem kleine Lithiumbatterie und ein Solarmodul. Diese Komponenten sollen die
Energieversorgung eines miniaturisierten Sensor-Moduls mit drahtloser RFID-Schnitt-
stelle gewdhrleisten. Dabei kann die Ladung des Energiespeichers sowohl durch solare
Eintrége erfolgen als auch optional iiber die drahtlose Schnittstelle des Mikrosystems.

Abbildung 2: Solarzelle auf der Honigbiene (© Fraunhofer IZM).

Ein weiterer Aspekt des Verbundprojektes ist es ein drahtloses Sensorsystem zur Inte-
gration in den Bienenstock zu entwickeln, welches Forscherinnen und Forschern aber
perspektivisch auch Imkerinnen und Imkern Aufschluss tiber den Zustand des Bienen-
volkes geben soll.
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Abbildung 3: Sensor-Prototypen fiir Temperatur- und Vibrationserfassung im Bienenstock (© Micro-Sensys
GmbH).

Hierfiir wurden durch das UFZ auf Basis von durch Micro-Sensys bereitgestellten
prototypischen, verdrahteten Sensorkomponenten bereits Vorversuche durchgefiihrt,
deren Datenbasis zur Weiterentwicklung hin zu drahtlosen Sensoren genutzt wurden.
Die im Projekt zu bewiltigenden technischen Herausforderungen sind hierbei unter
anderem eine Signalerfassung trotz sehr geringem Signal-Rausch-Abstand (multiple,
sich teilweise iberlagernde Signale gepaart mit Umgebungsgerduschen). Auflerdem
ist die Funk-Dateniibertragung aus Bienenstdcken mit ihren sich stetig verandernden
Biomassen im Umfeld der Sensor-Antennen anspruchsvoll.

Mit der Anwendung der Aktivititssensoren und Mikrofonen konnte durch das UFZ
mittels Computer-Algorithmen (Machine Learning Algorithmen) detektiert werden,
ob es in den beobachteten Bienenvélkern zu Abweichungen von tiblichen Verhaltens-
weisen kam. Hier wurde der Fokus auf die Kéniginnenprisenz in den Bienenvolkern
gelegt, da die Prasenz der Konigin essenziell wichtig fiir die Erhaltung eines Bienen-
volkes ist. Im Falle des Todes der Konigin, 16st die Abwesenheit in den Vélkern Stress
aus, welcher akustisch und auf Vibrationsebene mit Hilfe der Sensoren erfasst werden
kann.

Basierend auf diesen Aufnahmen werden Algorithmen trainiert, den Unterschied zwi-
schen Volkern mit und ohne Koénigin zu erkennen und zu kommunizieren.

Ein weiterer Fokus liegt auf dem Schwarmverhalten eines Volkes. Wihrend des
Schwirmens verlasst die Konigin mit ungefahr der Halfte der Arbeiterinnen den
Bienenstock und sucht nach einem neuen Zuhause. Das bedeutet fiir Imkerinnen und
Imker einen Verlust an Bienen und somit Honig; aber auch ein Risiko fiir die ge-
schwiarmten Bienen, da diese in urbanen Riumen meist nicht lange iberleben. Daher
sollen Anzeichen zur Vorbereitung zum Schwarmen mit den Algorithmen vorherge-
sagt werden, um den Imkerinnen und Imkern eine Chance zu geben, das Schwarmver-
halten zu unterbinden bzw. abgegangene Schwirme einzufangen.

Basierend auf der entwickelten Sensortechnik und den Algorithmen stellt ,Sens4Bee”
letztlich ein imkerlich einfach anzuwendendes Instrument in Form einer Monito-
ring-App zur Verfiigung (Abbildung 4). Diese biindelt die aus den erfassten Daten
gewonnenen Informationen zum Zustand der Bienenvélker in praktikablen Ansichten.
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_microSensys

Abbildung 4: Monitoring-App fir Imkerinnen und Imker, verschiedene Ansichten (© Micro-Sensys GmbH).

Zusatzlich stehen aber auch alle erfassten Daten zum Zwecke weiterer Erforschung
und Erkennung von weiteren Mustern in einer Sensorcloud zur Verfiigung. Aktuelle
sowie historische Daten konnen dann tiber die iID® Sens4Bee Webseite (Abbildung 5)
abgerufen und grafisch aufbereitet visualisiert sowie zur weiteren Bearbeitung herun-
tergeladen werden, so dass sich die Losung auch fir langerfristige Datenerhebung zum
Zwecke der Verhaltensforschung eignet.
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Abbildung 5:iID Sens4Bee Webseite, Visualisierung von Bienenstdcken, deren Zustand sowie Geo-Standort
(© Micro-Sensys GmbH).

Autorin und Autor
- Cassandra Uthoff (Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung GmbH, UFZ)
- Sylvo Jager (Micro-Sensys GmbH)
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Einen kiihlen Kopf bewahren:
Mehr Tierwohl durch weniger Hitze-
stress

Titel
Individualisierte und zlichterische Hitzestresspravention mittels Digitalisierung in der
Milchkuhhaltung (DigiMuh)

Verbundpartner

- Leibniz-Institut fir Agrartechnik und Biookonomie e.V. Potsdam
- Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

- smaXtec GmbH

- Wille Engineering

- Dr. Hornecker Software-Entwicklung & IT-Dienstleistungen

Laufzeit
01.03.2021 bis 31.12.2024

Fachgebiet
Tierhaltung, Tiergesundheit

Klimawandelbedingte Hitzeperioden verursachen bei Milchkithen zunehmend Stress
und gehen mit Gesundheitsbeeintrachtigungen und Leistungseinbuflen einher. Ob-
wohl bereits ,Insellésungen” im Bereich der Milchkuhhaltung (vorrangig zur Brunst-
und Krankheitserkennung) existieren, gibt es bisher kein System, das diese spezifischen
Ansitze verkniipft und darauf abzielt, tierindividuellen Hitzestress zu erkennen. Das
Ziel des Projektes ,,DigiMuh“ ist es, durch eine gezielte Hitzestress-Pravention und ein
integriertes Gesundheitsmonitoring das Tierwohl, die Tiergesundheit und die Nut-
zungsdauer von Milchkiihen zu verbessern und die arbeitswirtschaftliche Situation der
Landwirtinnen und Landwirte zu verbessern. Auch langfristige, ziichterische Verbesse-
rungen der Hitzestresstoleranz von Milchkiihen werden angestrebt.

Im Projekt ,DigiMuh“ werden stall- und tierspezifische Daten aus verschiedensten digi-
talen Anwendungen durch herstelleriibergreifende Schnittstellen in ein Gesamtsystem
zusammengefiihrt (Abbildung 1). In der so entstandenen ,DigiMuh“-Cloud werden alle
Daten verwaltet, analysiert und interpretiert, um sie den Landwirtinnen und Landwir
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ten in Form eines flexiblen, anwendungsorientierten Entscheidungsunterstiitzungssys-
tems automatisiert in Echtzeit zuginglich zu machen.

D e e W - 3 re———
Daten-Generierung I RI I RI I HI R Sonnewalde eG ]
[ Tier-Sensorik ] [ Stall-Sensorik ] Srna 4 tec

&
J\J\I\IL\J\J\I\J\J\/\I\

Daten-Vorverarbeitung DigiMuh Cloud Wi\l le
ENGINEERING
DigiMuh Dashboard DR. HORNECKER

FRE

Abbildung 1: Kooperation zur Verarbeitung von Sensorinformationen fir ein individualisiertes Hitzestress- und
Gesundheitsmanagement in der Milchkuhhaltung (© Wille Engineering).

Um dies zu erreichen, wurden in einem Milchviehbetrieb mit bereits genotypisierten
Kiithen Temperatur-Feuchte-Logger, Solarstrahlungs- und Windsensoren installiert
und der Einsatz von Ventilatoren, Curtains und der Vorwartehof-Beregnung sensorisch
erfasst (Abbildung 2). Alle Milchkiihe des Praxispartners wurden zudem mit einem
Pansenbolus (smaXtec GmbH) ausgestattet, der u. a. die Pansentemperatur, die Wieder-
kauaktivitat und die Wasseraufnahmemenge misst. In ,,DigiMuh“ kommen auch Atem-
sensoren (Abbildung 3) des Start-Ups Gouna GmbH zum Einsatz, die kontinuierlich die
Atemfrequenz einiger Kiihe aufzeichnen.

O s e e

Abbildung 2: Einblick in die verbaute Sensorik. 1: Stromsensor (beriihrungsfreie Messung), 2: Wasserdrucksensor
(Beregnung der Tiere im Vorwartehof an/aus), 3: verschiedene Stallklimasensoren (Wind, Sonneneinstrahlung,
Temperatur/Luftfeuchte), 4: Temperatur-Luftfeuchte-Sensor, 5: Curtain-Sensor (offen/geschlossen) (© Wille
Engineering).
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Abbildung 3: Milchkuh mit einem Atemsensor (© J. Heinicke, ATB).

Somit werden seit Sommer 2021 alle Tier- und Stallklimadaten automatisch erfasst
und an die eigens dafiir von Wille Engineering entwickelte ,,DigiMuh“-Plattform tber-
mittelt. Dort werden sie gespeichert, vorverarbeitet und exportiert. Zusétzlich wurde
von Dr. Hornecker ein Dashboard entwickelt, das die Aufbereitung, Visualisierung und
den Export simtlicher Daten zur weiteren Verarbeitung ermoglicht. Anschliefend
werden die Phianotypwerte der Kiihe in Relation zum Stallklima genetisch-statistisch
ausgewertet. Generelles Ziel des Projektes ist es, zunehmend verfiigbare phanotypische
und genomische Informationen tiber Individuen, Management und Haltung (Stallkli-
ma) zu erfassen, zusammenzufithren und zu integrieren. Die Ergebnisse werden zudem
zur Erarbeitung ziichterischer Empfehlungen genutzt, so dass es zukiinftig moglich
sein wird, Kiihe zu ziichten, die eine grofRere Resilienz gegeniiber den sie umgebenden
Klimabedingungen haben.

Den Anwenderinnen und Anwendern sollen letztendlich Prognosen und tierindi-
viduelle Hinweise auf Hitzestress und Belastungssituationen sowie unterstiitzende
Handlungsempfehlungen geliefert werden. Dies ermoglicht ein friithzeitiges Handeln,
differenziertes Eingreifen und eine gezielte Zucht von resilienten Kithen.

Autorinnen und Autoren

- Dr. Corinna Thomas, Dr. Gundula Hoffmann (Leibniz Institut fiir Agrartechnik und
Bio6konomie eV.)

Prof. Dr. Hermann Swalve (Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg)

Sebastian Wille (Wille Engineering)

Dr. Achim Hornecker (Dr. Hornecker Software-Entwicklung & IT-Dienstleistungen)
Senta Becker (Forderverein Biookonomieforschung e.V.)

N
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Tier- und Arbeitsschutz:

Neue Erkenntnisse zur Betaubungs-
effektivitat nach Bolzenschuss-
betaubung beim Rind

Titel

Erforschung der Schlisselparameter fiir die Rinderbetaubung mittels penetrierendem
Bolzenschuss und Weiterentwicklung der bestehenden Bewertungskriterien fiir die Betdu-
bungseffektivitat (BolzenSchlisselRind)

Einzelvorhaben
- Holleben-Wenzlawowicz bsi GbR

Laufzeit
01.12.2019 bis 28.02.2023

Fachgebiet
Tierschutz, Schlachtung

Die Bolzenschussbetdubung beim Rind wurde in den letzten 20 Jahren aus Tierschutz-
sicht deutlich verbessert. In der Praxis ist es aber nicht immer einfach, die Betiu-
bungseffektivitit zu bewerten. Oft werden die teils starken und fiir das Personal nicht
ungefihrlichen Bewegungen nach der Betdubung fiir Anzeichen eines erhaltenen oder
wiederkehrenden Bewusstseins gehalten.

Ziel des Projektes war es, die Bewegungen zu beschreiben, die Relation zur Betdu-
bungseffektivitit zu priiffen und Anzeichen guter und schlechter Betdubungswirkung
verstindlicher zu machen. Gleichzeitig sollten Einflussfaktoren auf die Bewegungen
gefunden werden (geprift wurden auch die in der Verordnung (EG) Nr. 1099/2009

definierten Schliisselparameter ,Ansatzstelle und Schlagrichtung®, ,,geeignete Ge-

schwindigkeit®, ,,Austrittslinge“ und , geeigneter Durchmesser des Bolzens®). Wie die
Bewegungen reduziert werden kénnen, wurde ebenfalls bearbeitet.

Abbildung 1: Verschiedene Bolzen-Typen eines pneumatischen Bolzenschussgerates mit unterschiedlichen Lan-
gen und Durchmessern (© bsi Schwarzenbek).
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Daftir wurden Untersuchungen auf sechs Schlachtbetrieben an fast 5.000 Tieren durch-
gefihrt. Die Betdubungseffektivitit wurde direkt vor Ort bewertet, die Analyse der
Bewegungen erfolgte tiber Videoaufnahmen. 213 Képfe wurden seziert, um die Scha-
den im Gehirn zu begutachten.

Erstmalig wurden Bewegungen nach Bolzenschussbetiubung von Rindern genau
beschrieben. Nur weniger als 6 % der betdubten Tiere zeigten keine Bewegungen. Bei
allen anderen wurden vielféltige und teils starke Bewegungen festgestellt, meist in

der ersten Minute der Entblutung, aber bei einzelnen Tieren noch bis acht Minuten
danach. Rasse und Geschlecht wurden als Einflussfaktoren identifiziert. Bei Einsatz
pneumatisch betriebener Schussgerite und grofieren Austrittslangen der Bolzen traten
etwas weniger und weniger starke Bewegungen auf. Die Betdiubungseffektivitat lag
iiber 99 % und die wenigen Tiere, die erste Anzeichen einer reduzierten Betdubungs-
tiefe zeigten, wurden zuverldssig nachbetdubt. Es gab keine Hinweise auf einen Zusam-
menhang zwischen Bewegungen und mangelhafter Betdubungstiefe.

Abbildung 2: Riickwirtiges Aufbiegen (links) deutet auf mangelhafte Betaubungseffektivitat hin (© Bayar media
Hamburg & bsi Schwarzenbek).

Wie Bewegungen bei tief betdubten Tieren aussehen und welche Anzeichen hingegen
fiir reduzierte Betdubungstiefe sprechen, kann iiber Videoclips und Animationen auf
dem bsi-Youtube-Kanal und auf der Homepage des bsi Schwarzenbek unter ,,For-
schung” abgerufen werden. Damit bestehen nitzliche Hilfsmittel zur korrekten Bewer-
tung der Betdubungseffektivitiat beim Rind.

Es zeigte sich, dass das Risiko von Fehlbetdubungen bei Einsatz moderner Schussge-
rite und Betdubungsboxen gering ist und erst bei deutlichen Abweichungen von der
optimalen Schussposition (>3 cm) bzw. vom angestrebten Ansatz senkrecht zur Stirn
(>15°) steigt.

Probleme im Hinblick auf den Arbeitsschutz entstehen durch Bewegungen an Auswurf
und Aufzug. Sie erschweren das Anschlingen und kénnen die Entblutung verzégern,
aber sie lassen sich durch die Wahl der Schliisselparameter nur wenig verringern. Da-
her sollten weiter praktikable Moglichkeiten zur Reduktion der Bewegungen gesucht
werden. Eine davon ist die Elektroimmobilisation betidubter Tiere am Auswurf.

Autorinnen

- Anika Licking und Dr. Karen von Holleben (Beratungs- und Schulungsinstitut fir
Tierschutz bei Transport und Schlachtung, bsi Schwarzenbek)
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Nachhaltige Verwertung fur
deutsche Wollfasern

Titel
Wertsteigerung fiir deutsche Wollfasern durch Sammlung, Sortierung und nachhaltige
nasschemische Veredlung (EnzyWo)

Verbundpartner

FUSE GmbH

Hochschule Niederrhein — Forschungsinstitut fiir Textil und Bekleidung
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V.

Wagenfelder Spinnereien GmbH - Vlnap a.s.

Spinnerei Forst GmbH

Baur Vliesstoffe GmbH

Wilhelm Zuleeg GmbH

N R R N N N7

Laufzeit
15.04.2023 bis 14.04.2026

Fachgebiet
Nachwachsende regionale Rohstoffe, Biodiversitat, Kreislaufwirtschaft, Schafhaltung,
Wollerzeugung

Deutsche Schafwolle spielt fiir textile Anwendungen gegenwartig keine Rolle. Auch
die Kriterien Wollqualitdt und -volumen haben in der Zucht an Bedeutung verloren.
In Folge hat sich die Wollqualitit immer weiter verschlechtert, so dass deutsche Wolle
heute zumeist grob, gemischt-farbig und inhomogen ist. Damit haben sich auch die
Preise fiir deutsche Wolle immer weiter verringert, so dass die Verkaufserlose aktuell
nur einen Bruchteil der Kosten decken, die fiir die aus Tierwohlgriinden zwingend
erforderliche Schur entstehen.

EEXT o= =

Abbildung 1: Schafe beim Warten auf die Schur (© Heike Blank, Sachsenleinen GmbH).

T =

Das hat zu kontinuierlich sinkenden Tierbestinden gefiihrt. Schafe leisten jedoch einen
wertvollen Beitrag zum Erhalt der Biodiversitit, Kiistenschutz und nachhaltiger Land
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schaftspflege. Parallel dazu wichst die Nachfrage nach Schaffleisch und -milchpro-
dukten sowie Naturfaserprodukten. Vor dem Hintergrund steigender Anforderungen
an die Lieferkettentransparenz und CO2-Emmisionseinsparung gewinnt die regionale
Rohstoffgewinnung auch fiir Bekleidungstextilien zunehmend an Bedeutung.

Mehr als die Halfte der deutschen Wolle, etwa 3,7 Millionen kg, wird aktuell nicht
verwertet, weil Schafhalter aus Kostengriinden die Wolle nicht sortieren und es weder
adidquate Produktanwendungen noch Erstverarbeitungskapazititen gibt. Das grofite
Hindernis sind die fehlenden Wollwaschkapazititen sowie eine nachhaltige Alternative
far die Filzfreiausriistung, die Wolle dauerhaft waschbar macht.

Der textile Markt bevorzugt weifle, feine und waschbar ausgeriistete Wolle, da diese
sich wihrend der Produktion besser einfirben ldsst, von Konsumentinnen und Konsu-
menten bei direktem Hautkontakt als angenehmer empfunden wird und sich unkom-
pliziert in der Waschmaschine pflegen lasst.

Am hiufigsten wird das aus Umweltgriinden kritisch zu bewertende Chlor-Herco-
sett-Verfahren fiir die Filzfreiausriistung genutzt. Die im Markt derzeit angebotenen
umweltfreundlicheren Alternativen weisen jedoch nicht immer die fiir eine industriel-
le Verarbeitung notwendige gleichbleibende Qualitit auf.

Im Rahmen des Projektes wird deshalb ein chlorfreies, nachhaltiges Verfahren mit
Hilfe von Enzymen entwickelt, um Wolle so aufzubereiten, dass sie die Marktanforde-
rungen erfiillt und von den nachfolgenden Wertschépfungsstufen optimal verarbeitet

Abbildung 2: Lasermikroskopische Aufnahmen von Wollfasern. Rechts: Merinofleischschaf, links: Rhénschaf (©
Dr. Esther Rohleder, Hochschule Niederrhein, Forschungsinstitut fir Textil und Bekleidung).

Da die Versuchsergebnisse in Abhiangigkeit von Faserdicke und Schuppenstruktur je
nach Schafrasse stark variieren, wird die erreichbare Filzfreiheit, die Optimierung der
Farbeeigenschaften sowie eine mogliche Verfeinerung der Faser fiir die haufigsten
deutschen Schafrassen getestet und durch die beteiligten Industriepartner fiir Spinne-
rei, Farberei, Weberei und Vliesstoffherstellung im Industriemafistab skaliert.

Ziel ist es, die bisher weitgehend ungenutzte deutsche Wolle flir h6herwertige textile
Anwendungen nutzbar zu machen, damit die monetiren Erlose fiir Schafthalter zu ver-
bessern, die Bestandszahlen zu stabilisieren und durch Nutzung vorhandener regiona-
ler Rohstoffe einen Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz zu leisten.

Autorinnen

- Dr. Esther Rohleder (Hochschule Niederrhein, Forschungsinstitut fir Textil und
Bekleidung)

- Heike Blank (FUSE GmbH)
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Vernetzungs- und TransfermaBnahme
Digitalisierung in der Nutztierhaltung

Titel
Vernetzungs- und TransfermalRnahme fiir die ,,Bekanntmachung zur Férderung von Inno-
vationen zur Digitalisierung in der Nutztierhaltung”

Auftragnehmer
EurA AG

Laufzeit
22.02.2021 bis 30.04.2026

Fachgebiet
Wissenstransfer, Nutztierhaltung

Homepage
www.digi-tier.de

*)
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Abbildung 1: Logo der Vernetzungs- und Transfermafnahme ,,DigiTier” (© EurA AG).

Die Digitalisierung bietet der Nutztierhaltung grofie Chancen, stellt sie aber gleich-
zeitig vor ebenso grofle Herausforderungen. Einerseits helfen digitale Techniken
Ressourcen zu schonen, die Effizienz, Flexibilitat und Wirtschaftlichkeit zu steigern
und die Tiergesundheit sowie das Tierwohl zu verbessern. Dartiber hinaus kann durch
eine transparentere Tierhaltung die gesellschaftliche Akzeptanz gesteigert werden. Der
Einsatz von Sensoren zur Ermittlung des Tierverhaltens und der Tiergesundheit ist in
der Tierhaltung keine Seltenheit mehr. Durch Einsatz von digitaler Technik konnen
schon heute nicht nur einzelne Prozessschritte, sondern ganze Wertschépfungsketten
miteinander vernetzt werden. Andererseits sind die Einhaltung des Datenschutzes,

der Datenhoheit und der Betriebssicherheit wichtige Aspekte und erfordern die aktive
Zusammenarbeit zwischen den verschiedenen Akteurinnen und Akteuren in der
Nutztierhaltung. Nur dann ist die optimale Ausnutzung der Moglichkeiten durch eine
weitere Digitalisierung moglich. Dartiber hinaus missen die besonderen Anspriiche
der Landwirtschaft (z. B. biologische und 6kologische Faktoren, langfristige Planungs-
prozesse) beachtet und insbesondere der Nutzen fiir die einzelnen Betriebe einbezogen
werden, damit eine Akzeptanz auf dem Markt gewihrleistet werden kann. Die Funkti-
onalitdt und Flexibilitit der Entwicklungen haben hier eine besondere Bedeutung fiir

den spateren Markterfolg. Dabei muss auch der Einfluss der Digitalisierung auf unter-
schiedliche Betriebsstrukturen und Wirtschaftsweisen Beachtung finden.

Die ,,Bekanntmachung tiber die Férderung von Innovationen zur Digitalisierung in
der Nutztierhaltung im Rahmen des Programms zur Innovationsférderung” wurde
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2019 veroffentlicht. Aus diesem Forderaufruf sind insgesamt dreizehn Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben mit privaten Unternehmen und Forschungseinrichtungen
hervorgegangen. Diese ermdglichen durch Digitalisierung, die Tiergesundheit und das
Tierwohl zu verbessern, die arbeitswirtschaftliche Belastung der Landwirtinnen und
Landwirte zu verringern und die Riickverfolgbarkeit entlang der Wertschopfungskette
~Nutztierhaltung® zu erhéhen:

- CHN: Integriertes Daten- und Informationsmanagementsystem fir Kédlber und
Farsen

- IQexpert: Nutzung innovativer Datenanalytik und kiinstlicher Intelligenz fiir das
Eutergesundheitsmanagement unter Einbindung neuester Forschungsansétze der
Tankmilchanalytik sowie bildbasierter Tieridentifizierung

- MUKOLA: Der Smarte Riicken - Etablierung eines multimodalen Konzepts zur
Fritherkennung von Lahmheiten der Kuh

- TreFKla: Entwicklung einer hochsensitiven Lauffliche zur Fritherkennung von
Klauenkrankheiten bei Rindern

- REPRO1: Integration von Sensordaten in ein innovatives Managementsystem auf
Basis von HERDEplus® zur Verbesserung der Fruchtbarkeit bei deutschen Milchki-
hen

- DigiStable: Digitaler Milchviehstall der Zukunft - Vernetzung innovativer Techno-
logien zur automatisierten Erfassung von Tierverhalten mit der Leistungs-, Frucht-
barkeits- und Gesundheitsdatenerhebung zur Optimierung von Haltung und Zucht
zugunsten von Tierwohl und -gesundheit

- DigiMuh: Individualisierte und zlichterische Hitzestresspravention mittels Digitali-
sierung in der Milchkuhhaltung

- IoL: Internet of Livestock - Technologietransformation aus der Industrie 4.0 in die
Nutztierhaltung durch kleinteilige Vernetzung neuer intelligenter Sensorik und
Aktorik am Tier

- CERES: Entwicklung der kooperativen Cloud-Plattform CERES zur Sammlung,
Austausch und Auswertung von Daten in der Landwirtschaft und zur Verbesserung
des Tierwohls

- Weidelnsight: Mehrwert im Herdenmanagement durch kostenglinstige, hybride
Lokalisierung und intelligente Datenintegration

- Smart: Entwicklung eines modular konzipierten und digital vernetzten Monito-
ringsystems fiir Schafe fiir ein kontinuierliches und automatisches Monitoring von
Tiergesundheit und -verhalten sowie phinotypischen Leistungsmerkmalen bei
Schafen und die digitale Vernetzung der erhobenen Daten.

- SmartFence: Férderung der Weidehaltung durch Entwicklung eines sich selbst war-
tenden, digitalen Zaunsystems

- MonitorShrimp: Digitalisierung der landgestiitzten Garnelenzucht in Deutschland
mittels KI basierter Auswertung bildgebender und akustischer Systeme

Die Vernetzungs- und Transfermafinahme DigiTier verfolgt das Ziel, durch Veranstal-
tungen und Offentlichkeitsarbeit eine hohe Sichtbarkeit und nachhaltige Breitenwirk-
sambkeit der geférderten Verbundprojekte und der Fordermafnahme sicherzustellen
sowie die Innovationsprozesse und den Wissenstransfer der Verbundprojekte zu unter-
stlitzen. Durch gezielte Vernetzungsaktivititen sollen sektoriibergreifende Kooperati-
onen zwischen den 13 Verbundprojekten und weiteren Akteurinnen und Akteuren aus
Landwirtschaft, Forschung und Industrie und der Privatwirtschaft entstehen sowie Sy-
nergien zu anderen Projekten des Programms zur Innovationsférderung und anderen
relevanten Forderprogrammen hergestellt werden. Dartiber hinaus werden die gefor
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derten Verbundprojekte wissenschaftlich begleitet und die Bekanntmachung evaluiert,
um daraus Handlungsempfehlungen fiir Forschung, Praxis und Politik abzuleiten.

e S\
Abbildung 2: Im Projekt ,,Smart“ wird eine digital vernetzte Durchlaufwaage speziell fiir Schafe entwickelt.
Fur die Validierung der Durchlaufwaage auf der Weide tragen die Schafe Sensoren (© EurA AG).

Fiir die Durchfiihrung der fiinfjahrigen Vernetzungs- und Transfermafinahme ,Digi-
talisierung in der Nutztierhaltung® wurde die EurA AG durch die BLE beauftragt. Die
Finanzierung erfolgt aus dem Programm zur Innovationsférderung des BMLEH.
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Vernetzungs- und TransfermaBnahme

Schutz von Bienen und weiteren
Bestdauberinsekten in der Agrar-
landschaft

Titel

Vernetzungs- und TransfermafRnahme fiir die ,Bekanntmachung tiber die Férderung von
Forschungsvorhaben zum Schutz von Bienen und weiteren Bestauberinsekten in der Ag-
rarlandschaft“ (Beenovation)

Auftragnehmer
EurA AG

Laufzeit
22.07.2022 bis 03.12.2027

Fachgebiet
Wissenstransfer, Bienen, Bestauberinsekten

Homepage
www.beenovation.de

%D
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Fur Vitalitdt und Schutz von Bestauberinsekten
Abbildung 1: Logo der Vernetzungs- und TransfermaRnahme ,,Beenovation” (© EurA AG).

In Deutschland leben tiber 500 Bienenarten und leisten durch die Bestdaubung von
Pflanzen einen wichtigen Beitrag zur Biodiversitit und der landwirtschaftlichen
Nahrungsmittelproduktion. Durch dynamische Umwelteinfliisse und Verdnderung
der Lebensraume von Bestduberinsekten sterben zunehmend Insekten und viele Arten
sind vom Aussterben bedroht. Dadurch ist ein grofRer Forschungsbedarf im Bereich
der Bienengesundheit und der Interaktion von Bestduberinsekten mit ihrer Umwelt
entstanden.

Um nachhaltige und innovative Losungsansitze fiir die komplexen Fragestellungen in
diesem Zusammenhang zu finden, wurde die ,Bekanntmachung tiber die Férderung
von Forschungsvorhaben zum Schutz von Bienen und weiteren Bestduberinsek-

ten in der Agrarlandschaft” wurde 2019 ver6ffentlicht. Aus diesen Férderaufruf sind
insgesamt 16 Forschungs- und Entwicklungsvorhaben hervorgegangen, acht dieser
Vorhaben werden mit einem Gesamtférdervolumen von 5,2 Mio. € im Programm zur
Innovationsférderung durchgefiihrt:
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EAsyLife: Entwicklung eines Applikationsverfahrens zur systemischen Varroabe-
kdampfung mit Lithiumchlorid fiir Bienenvolker

- LAFAS: Entwicklung eines lateral flow assays (LFA) fiir die simultane Detektion von
vier bienenpathogenen Viren (LAFAS)

— DEAD: Diagnose von EFB und AFB in Deutschland

- Breedwatch: Optimierung des Zuchtfortschritts von Apis mellifera durch multi-
sensorische Uberwachung und Klassifizierung von Selektionsmerkmalen in der
Okologischen Imkerei

- Biene 4.0: Entwicklung digitaler vernetzter Sensoren fiir vitalere Bienen

> Sens4Bee: Integrierte Sensorsysteme zur Erforschung und Uberwachung von Bie-
nengesundheit und Umwelteinfliissen

-~ OCELI: Bienenbasiertes Biomonitoring zur Erschlieffung der synergetischen Wirk-
mechanismen von Landwirtschaft und Bestduberinsekten

- RapsOP: Rapsanbausysteme mit Begleitpflanzen zur Schadinsektenabwehr und
Insektizid-Reduktion

Die Vorhaben haben zum Ziel innovative Produkte, Verfahren und Dienstleistungen
fir die Verbesserung der Bienengesundheit bzw. der Stairkung der Widerstandsfa-
higkeit der Bienen gegeniiber Krankheiten und negativen duflerlichen Einfliissen zu
entwickeln. Dies schliefdt innovative Produkte und Verfahren fiir Imkerei, Pflanzenbau
und Pflanzenschutz mit ein.

Abbildung 2: Sensor-Prototyp fiir die Temperaturerfassung im Bienenstock aus dem Projekt ,Sens4Bee“ (© EurA
AG).

Die Vernetzungs- und Transfermafnahme Beenovation ist dabei fiir die Vernetzung
zwischen den Projektakteurinnen und -akteuren, die Unterstiitzung ibergreifender
Kooperationen sowie fiir die Evaluierung der Férdermafinahme und die Ableitung von
Handlungsfeldern bzw. Forschungsbedarfen verantwortlich.

Fiir die Durchfiihrung der fiinfiahrigen Vernetzungs- und Transfermaffnahme ,, Beeno-
vation“ wurde die EurA AG durch die BLE beauftragt. Die Finanzierung erfolgt aus dem
Programm zur Innovationsférderung des BMLEH. Zum Beenovation-Team zédhlen
zudem die Prisidentin des deutschen Erwerbsimkerbunds sowie eine promovierte
Agrarwissenschaftlerin und Imkerin.
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Ihr direkter Kontakt
fur Innovationen

Anschrift

Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung
Referate 321 und 322 - Innovationen
Deichmanns Aue 29, 53179 Bonn
innovation@ble.de

Ansprechpartner
Innovationsprogramm des BMLEH
Thomas Holscher

Tel. +49 (0)228 6845-3425

Stephan Sanders
Tel. +49 (0)228 6845-3766

Deutsche Innovationspartnerschaft Agrar

Dr. habil. Thomas Engelke
Tel. +49 (0)228 6845-3356

www.innovationsfoerderung-bmel.de
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