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Liebe Leserin, lieber Leser,

unsere kleinsten Nutztiere liefern nicht nur Wachs und Honig, sie be-
stauben auch einen Grofiteil unserer Nutz- und Wildpflanzen. Ein Teil
unserer Nahrungsmittel hangt indirekt mit den Bienen zusammen. Sie
sorgen auch fiir eine Vielfalt in der Natur.

Das Heft vermittelt einen Einblick in die faszinierende Welt der Honig-
bienen, ihre soziale Organisation und ihre Fihigkeit miteinander zu
kommunizieren. Es gibt jedoch immer weniger lohnende Bliiten fiir
sie. Jeder Garten- und Balkonbesitzer kann dazu beitragen, den Bienen
Nahrungspflanzen vom zeitigen Friithjahr bis zum Herbst zur Verfa-
gung zu stellen. Auch hierzu finden sich Informationen in diesem Heft,
denn Bienenschutz geht alle an.
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Einleitung

Das kleinste Nutztier - die Honigbiene
’ &

Bienen faszinieren viele Menschen und gelten
als sympathische Tiere. Das Interesse fiir die
kleinen Insekten ist grofd und seit vielen Jah-
ren mehren sich Berichte iber die Honigbiene
in Zeitungen, Magazinen und Fernsehsen-
dungen. Fast jeder kann iber personliche

Erlebnisse aus der eigenen Kindheit berichten.

Selbst Kinder, die sonst nicht viel tiber die
Herkunft von Lebensmitteln wissen, kennen
den Zusammenhang zwischen Biene und
Honig. Kein Wunder, denn Deutschland ist
Weltmeister im Honigverzehr.

Doch neben der Honigproduktion iiber-
nehmen Bienen eine mindestens genauso
wichtige, jedoch oft kaum wahrgenommene
Aufgabe: Die Bestaubung. Ohne Bienen als
Bestduber wire die Auswahl an Lebensmit-
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teln stark eingeschrankt und auch die Pflan-
zenvielfalt deutlich geringer. Der wirtschaftli-
che Wert der Bestdubungsleistung liegt sogar
um ein Vielfaches iiber dem des erzeugten
Honigs.

Dass Bienen so leistungsfdhig sind, liegt vor
allem daran, dass ein Bienenvolk perfekt
organisiert ist. Je nach Alter ibernimmt eine
einzelne Biene ganz bestimmte Aufgaben. Die
Tiere konnen untereinander hervorragend
kommunizieren und gezielt Informationen
tUbermitteln. Ertragreiche Futterquellen kon-
nen so punktgenau angeflogen werden. Diese
Futterquellen sind in den vergangenen Jahr-
zehnten jedoch immer spérlicher geworden.

Zahlen und Fakten

» In Deutschland gab es 2019 etwa 150.000
Imkerinnen und Imker, Tendenz
steigend.

» Diese Imker betreuten etwa eine Million
Volker.

» Jedes Volk sammelt etwa 15 bis 40 kg
Honig im Jahr, Spitzenleistungen liegen
bei fast 100 kg.

» Die jahrlich geerntete Gesamthonig-
menge deckt nur etwa 20 Prozent des
Honigverbrauchs in Deutschland.

Mit einem Pro-Kopf-Verbrauch von

1,1 Kilogramm pro Jahr haben die Deut-

schen den hochsten Verzehr weltweit.
Quelle fiir Zahlen von Imkern und Vélkern:

www.deutscherimkerbund.de/161-Imkerei_in_Deutschland_
Zahlen_Daten_Fakten (Deutschland und im DIB)



Dies hat nicht nur mit den Veranderungen in
der Landwirtschaft zu tun, sondern auch mit
dem Wunsch vieler Hausbesitzer nach einem
pflegeleichten Garten. Schon mit wenigen
kleinen Veranderungen liefien sich hier wert-
volle Bienenweiden schaffen, die den Bienen
ausreichend Nektar und Pollen bieten.

Bienen bei ihrer ,Arbeit” zuzusehen, wie sie
von Bliite zu Bliite schweben, macht SpaR.
Jeder kann die Bienen unterstiitzen, zum
Beispiel als Hobbyimker. Wer Interesse an
der Natur hat und gerne mit Bienen umgeht,
muss mit Beginn der Bienenhaltung das

notige Handwerkszeug erlernen. Die zahlrei-
chen Imkerverbiande in Deutschland helfen
gerne und geben ihre Erfahrungen weiter.
Besonders fiir Kinder und Jugendliche kann
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die Imkerei eine spannende und sinnvolle
Freizeitbeschiftigung sein. In den Stidten ist
die Imkerei, auf neudeutsch ,urban bee-
keeping“ genannt, ein trendiges Hobby junger
Leute geworden. Dabei bieten Stadte den
Bienen oft mehr Futterpflanzen tiber das Jahr
als Agrarlandschaften. Als Nahrungsquelle
kommen Parkanlagen, Friedhofe, Alleen,
Hausgérten, Griindécher, verwilderte Grund-
stiicke, Verkehrsinseln und Balkone infrage,
dort wachsen sehr viele unterschiedliche
Pflanzenarten.

In diesem Heft geht es um die Honigbiene,
es gibt allerdings auch 560 Wildbienenarten,
die ebenfalls wichtige Bestauber sind (siehe
Kapitel Wildbienen Seite 27).
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Faszination Bienenstaat

Beim Blick in ein Bienenvolk eréffnet sich
dem Betrachter zunichst ein undurchdring-
liches Gekrabbel und Durcheinander. Doch
dieser Eindruck tduscht: Das Bienenvolk ist
eine wohlorganisierte Gemeinschaft. Je nach
Jahreszeit besteht es aus etwa 8.000 bis 40.000
Tieren. Das Volk lebt in einem gemeinsamen
Nest, die Arbeit ist aber strikt aufgeteilt.

Ein Volk besteht aus drei verschiedenen
Bienenwesen: einer Konigin, den Arbeiterin-
nen und den Drohnen. Die Kénigin legt die
Eier und steuert mit ihren Duftstoffen viele
Vorgiange der Gemeinschaft. Die Arbeite-
rinnen kiimmern sich um Brutpflege und
Nahrungssuche, umsorgen als Hofstaat die
Koénigin, bauen Waben und verteidigen den
Stock. Die Drohnen sind ausschliefilich fir

die Fortpflanzung zustandig. Sie werden von
den Arbeiterinnen gefiittert.

Bienenvolk + Beute = Bienenstock

Bienen in freier Natur wohnen witterungs-
geschiitzt in Felslochern, hohlen Baumen
oder anderen Hohlen. Imker versuchen,
diese Bedingungen mit kiinstlichen Bauten
nachzuahmen. Frither dienten dazu Stroh-
korbe, heute nutzt man Kasten aus Holz oder
Styropor.

Diese Behausungen werden auch als Beute
bezeichnet. Sie bestehen aus mehreren ecki-
gen Kisten, Zargen genannt, die tibereinander

Ein Bienenvolk ist kein wirres Durcheinander, sondern sehr gut organisiert.




Grundriss einer Magazinbeute
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auBerer Deckel
innerer Deckel

Honigraum-
Zarge (halbhoch)

Brutraum-Zarge

Bodenbrett

Stander

gestapelt werden konnen. Wie bei einem
Baukasten kann der Imker so den Wohnraum
fiir die Bienen, je nach Bedarf, erweitern

oder wieder verkleinern. Denn wihrend ein
Bienenvolk im Winter aus etwa 8.000 Bienen
besteht, sind es im Sommer um die 40.000
Tiere.

Jede Beute besitzt einen Boden mit Einflug-
loch. Davor ist, wie eine Art Landebahn, das
Anflugbrettchen befestigt. Uber dem Einflug-
bereich befinden sich ein oder zwei Zargen fiir
die Brut. Auf diese werden im Frithjahr und
Sommer zusitzliche Zargen fiir den Honig
aufgesetzt. Zwischen den Brut- und Honig-
rdumen legt der Imker ein Absperrgitter. Der
Gitterabstand ist so bemessen, dass nur die
Arbeiterinnen hindurchschliipfen kénnen.

Die wesentlich grofiere Konigin legt daher
ihre Eier nur in die unteren Rdume, was dem
Imker die Arbeit bei der Honigernte erleich-
tert. Oben schliefdt ein Deckel das Ganze ab.

Magazinbeuten kénnen je nach Platzbedarf des
Bienenvolkes vergroRert oder verkleinert werden.
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Ein komplettes Bienenvolk mit Waben-

bau, Brut, Vorriten und der Beute nennt
man Bienenstock. Im Bienenstock hingen
Holzrahmchen, die der Imker den Bienen als
Baustruktur vorgibt und die er bei Bedarf
leicht entnehmen oder austauschen kann.
Hier legen die Bienen Waben an, die sie aus
korpereigenem Wachs herstellen. Die Waben
bestehen aus sechseckigen Zellen und werden
fir die Aufzucht von Brut oder die Lagerung
von Vorréten, wie dem produzierten Honig
und den gesammelten Pollen, genutzt. Die
Brutzellen fiir Kéniginnen, Arbeiterinnen
oder Drohnen unterscheiden sich in ihrer
Grofe. Die Temperatur im Brutnestbereich

wird relativ konstant bei 33 bis 36 °C gehalten.

BZL

Vom Ei zur fertigen Biene

©0000000000000000000000000000000000000000 o

Mit dem Ende des Winters beginnt die
Konigin damit, Eier zu legen. Dies hatte sie
wihrend der kalten Winterzeit eingestellt.
Im Laufe des Frithjahrs, wenn immer mehr
Pflanzen blithen und sich somit die Versor-
gungslage des Volks verbessert, steigert sich
die Konigin auf bis zu 1.500 Eier pro Tag. So
nimmt im Frithjahr die Brut schnell zu und
zeitlich versetzt damit auch die Anzahl der er-
wachsenen Bienen. Im Sommer hat ein Stock
dann in etwa 40.000 Bewohner. Zum Ende
der Bienensaison im Herbst legt die Konigin
immer weniger Eier und das Bienenvolk
schrumpft langsam auf seine Winterstirke
von etwa 8.000 Tieren.



Faszination Bienenstaat | 9

Larve Eingesponnene  Puppe wird Biene

Ei et streckt sich Puppe zur Biene schlipft

21 Tage braucht es, bis aus einem Ei eine Arbeiterin wird.

Die Brut der Honigbiene in unterschiedlichen
Entwicklungsstadien: Ei, Larve, Puppe erhalten als Nahrung einen speziellen Futtersaft.

Wihrend ihrer Entwicklung durchliuft erreicht. Im Vergleich zum Menschen wiirde
die Honigbiene vier vollig unterschiedliche dies bedeuten, dass ein neugeborenes Baby
Stadien: Ei - Larve - Puppe - Biene. In eine nach einer Woche so schwer und grofy wie ein
leere Brutzelle legt die Konigin ein Ei. Daraus Nilpferd wire!
schliipft am dritten Tag eine kleine weifke
Larve. Arbeiterinnen fiittern sie bis zu 150 Nachdem eine Arbeiterin die Zelle mit Wachs
mal pro Tag. Nach sechs Tagen hat die Larve verschlossen hat, verpuppt sich die Larve
etwa das 500-fache des Schliipfgewichts und entwickelt sich innerhalb von zwolf

@]
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Eine Arbeiterin schliipft, nachdem sie den Wachsdeckel aufgenagt hat.
. T

0=

Tagen zu einer fertigen Biene. Sie durchnagt
den Wachsdeckel und schliipft. So entsteht
innerhalb von 21 Tagen aus dem Ei eine
Arbeitsbiene. Bei einer Konigin dauert diese
Entwicklung 16 Tage, bei einem Drohn hinge-
gen 24 Tage.

Das Futter macht's

Arbeiterin und Konigin gehen aus befruchte-
ten, Drohnen aus unbefruchteten Eiern her-
vor. Ob sich aus einem befruchteten Ei eine
Konigin oder eine Arbeiterin entwickelt, wird
wiahrend der Larvenzeit Giber Qualitat und
Menge des Futters, aber auch tiber die gesamte
Betreuung gesteuert.

Die weibliche Larve, die in einer Kénigin-
nenzelle liegt, wird von den Ammenbienen

BZL

wihrend der gesamten Zeit mit Koniginnen-
futtersaft, dem Gelée royale, versorgt. Die
weiblichen Larven in Arbeiterinnenzellen
erhalten bis zum vierten Tag der Larvenzeit
einen anderen Futtersaft, werden anschlie-
fRend auch mit Pollen und Honig gefiittert.

Konigin (Weisel)

Bereits eine Woche nachdem eine junge
Konigin - auch Weisel genannt - nach 16
Tagen Entwicklungszeit geschliipft ist, geht
sie auf den Hochzeitsflug. Sie verldsst den ge-
schiitzten Bienenstock und fliegt aus, um sich
begatten zu lassen. Dazu trifft die Kénigin

an Rendezvous-Orten (Drohnensammelplit-
ze) auf viele fremde Drohnen aus anderen
Bienenvélkern. Durch die weite Entfernung
zum heimischen Bienenstock wird Inzucht
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Die drei Wesen von links nach rechts: Konigin, Arbeiterin, Drohn Q

vermieden. Im Idealfall reicht ein Flug fiir die
optimale Begattung mit mehreren Drohnen
(Mehrfachpaarung) aus, ein weiterer Hoch-
zeitsflug ist nicht notwendig.

Die bei der Begattung ibertragenen Sper-
mien werden gemischt und ein Teil davon

in der Samenblase der Kénigin gespeichert.
Hier kann sie die Spermien tiber Jahre aktiv
und lebendig halten. Bei der Eiablage kann
die Konigin so noch Monate und Jahre nach
der Begattung aus der Samenblase Spermien
abgeben und gezielt Eier befruchten. Ob ein
Ei befruchtet wird oder nicht, hingt von der
GrofRe der Zelle ab, in die das Ei gelegt werden
soll. In Drohnenzellen, die grofler sind als

Arbeiterinnenzellen, erfolgt die Eiablage ohne

die Zugabe von Spermien.

Die Koénigin sondert spezielle Duftstoffe
(Pheromone) ab, die den Zusammenhalt der

vielen Arbeiterinnen bewirken, Drohnen
wihrend des Hochzeitsfluges anlocken und
verhindern, dass sich im Bienenstock neue
Koniginnen entwickeln. Im Gegensatz zu den
Arbeiterinnen ist die Konigin sehr langlebig.
Sie kann bis zu funf Jahre alt werden.

Jeder Bienenstock hat nur eine Kénigin.
Sie wird von speziellen Hofstaatbienen versorgt.
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Arbeiterinnen

Arbeiterinnen schliipfen nach 21 Tagen

und unterscheiden sich je nach Jahreszeit in
Sommer- und Winterbienen. Winterbienen
leben tiber 200 Tage von August bis April. Sie
pflegen wihrend des Winters die Kénigin,
sorgen fiir eine ausreichende Temperatur im
Bienenstock und kiimmern sich um die erste
Brut im neuen Jahr. Sie sterben im Laufe des
Frithjahrs ab, gleichzeitig nimmt der Anteil

an jungen Bienen stidndig zu. In der Zeit
zwischen Mirz und August bezeichnet man
die Bienen als Sommerbienen, diese werden
nur etwa 35 Tage alt. Sie verrichten im Laufe
ihres Lebens je nach Alter ganz verschiedene
Aufgaben (siehe Tabelle 1). Im Laufe ihres
kurzen Lebens entwickeln sich bei ihnen
nacheinander unterschiedliche Driisen, die
es ihnen ermoglichen, spezielle Aufgaben wie
die Versorgung der Larven oder den Waben-
bau zu ibernehmen.

Tabelle 1: Aufgaben einer Arbeiterin (Sommerbiene) im Laufe ihres Lebens. Der Ablauf
bzw. die Tatigkeiten hdangen vom Entwicklungsstand der jeweils benétigten Driisen ab.

Stockbiene 1 bis 2
Ammenbiene 3 bis7
Ammenbiene 7 bis 14
Baubiene danach
Waichterbiene danach
Nektarabnehmerin 14 bis 21

Sammelbiene
(Flugbiene)

=
I BZL

21 bis Lebens-
ende (35)

Zellen putzen

Larven futtern

junge Ammen fittern altere Arbei-
terinnen- und Drohnenlarven mit
Honig und Pollen

altere Ammen fittern junge Ar-
beiterinnen- und Drohnenlarven,
Kéniginnenlarven, Kénigin und
Flugbienen mit Futtersaft

Wachsproduktion und Wabenbau

Bewachung des Stockeingangs

Abnahme und Verarbeitung des
eingetragenen Nektars bzw.
Honigtaus, Herstellung und Einla-
gerung des Honigs

Sammeln von Nektar, Honigtau,
Pollen, Propolis, Wasser

Drisen sind noch nicht
entwickelt

Futtersaftdriisen
entwickeln sich

Futtersaftdriisen
voll entwickelt
Futtersaftproduktion

Wachsdrtisen voll
entwickelt

Giftdrisen haben Gift
produziert, die Giftblase
ist gefullt

Futtersaftdriisen sind
umgewandelt, sie
produzieren nun einen
»Enzymcocktail®

Futtersaftdriise
produziert weiter den
Enzymcocktail

Giftdrise reduziert, Gift
in der Giftblase

Wachsdrise bildet sich
zuriick
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Wachterbienen téten eine Hornisse, die in den Stock eindringen will.

Drohnen

Im Bienenvolk schliipfen in den Friithjahrs-
und Sommermonaten mehrere hundert
Drohnen, die Mdnnchen. Sie entstehen aus
unbefruchteten Eiern, schliipfen nach 24
Tagen und leben von Mai bis August. Drohnen
sammeln keine Nahrung, kiimmern sich
nicht um Wabenbau oder Brutpflege und
besitzen keinen Stachel, um sich oder ihr Volk
zu verteidigen. Sobald sie geschlechtsreif sind,
fliegen sie regelméafiig aus, um Koniginnen aus
anderen Volkern zu finden und zu befruchten.
Darin besteht ihre einzige Aufgabe und ihr
gesamter Korperbau ist bestens darauf aus-
gerichtet: Mit ihren besonders grofien Augen
konnen sie die Koniginnen besser ausmachen.
Sie haben einen sehr guten Geruchssinn, mit
dem sie die Koniginnenduftstoffe erkennen
konnen. Mit speziellen Haarpolstern an den

Hinterbeinen konnen die Drohnen die Koni-
gin gut festhalten. Zum Ende des Sommers
horen die Arbeiterinnen auf, die Drohnen zu
fittern, sodass sie verhungern, oder sie wer-
den direkt aus dem Stock vertrieben.

]
i~ BZL
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= SEN
Ein Bienenstock teilt sich, wenn neue Koniginnen
in groRen Brutzellen nachgezogen werden.

0=

Schwarmen

Die eigentliche Vermehrung des Bienenvol-
kes findet durch Teilung statt, die auch als
Schwirmen bezeichnet wird. Dies geschieht
im Spatfrihling oder Frithsommer, wenn
viele junge Bienen schliipfen und somit der
Platz im Stock knapp wird. Wenn gleichzeitig
ein hohes Nektar- und Pollenangebot herrscht
und/oder die alte Kénigin ihr Kéniginnen-
pheromon (Duftstoff) nur noch unzureichend
verteilt, kommt das Volk in Schwarmstim-
mung. Die Arbeiterinnen haben zuvor aus
Wachs Kéniginnenzellen gebaut, um junge
Koniginnen aufzuziehen. Dann verlésst ein
Teil des Volkes mit der alten Konigin den Bie-
nenstock und lasst sich zunichst auf einem
nahe gelegenen Baum in einer dichten Traube

BZL

Der Schwarm lasst sich zundchst als
dichte Traube auf einem Baum nieder.

nieder. Pfadfinderbienen suchen vorher nach
einer geeigneten neuen Behausung, in die der
Schwarm anschliefend einzieht.

Das Schwarmen ist ein vollkommen natiir-
liches Ereignis und die Bienen sind unge-
fahrlich. Nur wenn sich die Tiere angegriffen
fihlen, wehren sie sich. Wenn man einen
Bienenschwarm im eigenen Garten entdeckt,
sollte man sich daher von den Bienen fern-
halten und sie nicht stéren. Keinesfalls sollte
man versuchen, sie mit dem Wasserschlauch
zu vertreiben, anzugreifen oder den Schwarm
selbst umzusiedeln. Besser ist es, schnellst-
moglich einen Imker zu informieren, der den
Bienenschwarm abholt. Adressen von Imkern
erhilt man tber die Feuerwehr, Polizei oder
das ortliche Umweltamt.



Damit das Zusammenleben im Bienenvolk

funktionieren kann, miissen Bienen sich ori-
entieren und untereinander verstindigen. Sie
tun das mithilfe von Pheromonen, Tanzspra-
che und mit verschiedenen Sinnesleistungen.

Bienen sondern Duftstoffe ab - sogenannte
Pheromone - die Signale und Informationen
furihre Artgenossen darstellen. So fordert
die Konigin ihre Pflege durch Hofstaatbie-
nen mittels des Kéniginnenpheromons ein.
Gleichzeitig weif} dann jede Biene im Bienen-
stock, dass die Konigin anwesend ist. Bei den
Arbeiterinnen unterdriickt das Kéniginnen-

pheromon auflerdem die Entwicklung der

Eierstocke. Wahrend des Hochzeitsfluges der
Koénigin lockt dieses Pheromon die begat-
tungsreifen Drohnen an. Ein Alarmpheromon
der Wachterbienen ruft weitere Arbeiterin-
nen zur Verteidigung des Stocks herbei. Mit
dem Sterzelpheromon markieren Bienen alles,
was fiir sie attraktiv ist, wie beispielsweise
den Stockeingang, die Schwarmtraube oder
lohnende Bliitenpflanzen.

Mit der Tanzsprache Gibermitteln Bienen
Informationen tiber die Lage von lohnenden
Nahrungsquellen oder neuen Behausungen
fir den Schwarm. Sammelbienen kénnen
mithilfe der Tanzsprache weitere Arbeiter-
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innen im Stock zum Sammeln von Nektar
oder Pollen animieren. Einige Futterabneh-
merinnen im Bienenvolk kontrollieren die
eingehenden Futtermengen, steuern dabei die
Sammelbienen und dndern gegebenenfalls
Arbeitsgdnge und den Einsatz der Arbeite-
rinnen. So ist das Bienenvolk sehr flexibel
und kann schnell auf mogliche oder nétige
Verianderungen reagieren.

Sinnesleistungen

Bienen kénnen sich mithilfe ihrer zahlrei-
chen Sinnesorgane hervorragend informieren
und orientieren. Mit den Antennen riechen,
schmecken und tasten die Tiere. [hr Ge-
ruchssinn ist wesentlich besser als der des
Menschen. Bienen haben zwei grofle Kom-
plexaugen. Sie konnen Farben wahrnehmen,
erkennen allerdings kein Rot, dafiir aber
Ultraviolett, das fiir Menschen unsichtbar ist.
Neben den Antennen schmecken die Bienen
auch mit dem Rissel sowie den Vor-

Mit dem dritten Beinpaar kann eine Biene
Pollen sammeln und transportieren.

derbeinen. Die Beine werden von den Tieren
nicht nur zum Laufen, sondern auch als
Werkzeug genutzt. Das dritte Beinpaar weist
beispielsweise einen Apparat zum Sammeln
und Transportieren von Pollen auf. Gut sicht-
bar sind die sogenannten ,,Pollenhdschen®
nach erfolgreicher Sammeltétigkeit der Biene.
Ein volles Hoschen kann bis zu zehn Milli-
gramm wiegen und aus Milliarden einzelner
Pollenkérner zusammengesetzt sein.

Bienen kénnen mit den Antennen, dem Riissel und den
Vorderbeinen schmecken. Sie kénnen auch viel besser
riechen als ein Mensch.

Wassersammlerinnen fillen ihre Honigblase mit

Wasser, um den Bienenstock zu versorgen. Denn
Wasser wird im Bienenstock nicht gespeichert.

0=
I BZL



Bienennahrung

Nektar, Honigtau und Pollen

Die Bienen sammeln Nektar und Honigtau,
um daraus Honig herzustellen. Als Nektar
werden Pflanzensifte aus Bliiten und Blattern
bezeichnet und als Honigtau die zuckerhal-
tigen Ausscheidungen pflanzensaugender
Insekten wie Rinden- oder Schildlause.
Beides saugen Bienen mit ihrem Riissel auf
und beférdern es iber die Speiserohre in die
Honigblase. Zuriick im Stock tibergibt die
Sammelbiene den Inhalt der Honigblase einer
anderen Biene, letztere an eine weitere Biene.
Dieser Vorgang wird mehrere Male wieder-
holt. Bei jeder Ubergabe entziehen die Tiere
Wasser und setzen korpereigene Stoffe zu.
Auf diese Weise entsteht nach und nach der
Honig, der dann in Waben eingelagert wird.
Ein Teil des Nektars dient auch direkt als
Nahrung fiir das Bienenvolk.

Pollen oder Blitenstaub ist eine weitere wich-

tige Nahrungsgrundlage fir das Bienenvolk.
Pollen enthilt die fir Bienen notwendigen

e 4

Nachdem aus Nektar Honig geworden ist,
wird er luftdicht in Waben eingelagert.
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Eiweie, Vitamine, Fette, Mineralstoffe und
Spurenelemente. Je nach Pflanzenart unter-
scheiden sich die Pollenkérner sowohlim
Erscheinungsbild als auch im Nahrwert.

Bienenweide

Besonders néhrstoffreich sind Pollen von
Krokus, Weide, Obst, Raps und Heidekraut.
Die Pollen von Fichte, Kiefer, Haselnuss

und Erle sind dagegen arm an Néhrstoffen.
Trotzdem sammeln Bienen auch diese Pollen,
denn sie sichern damit eine durchgehende
Pollenversorgung. Fiir die Bienen ist das sehr
wichtig, denn zu wenig Nektar konnen die
Bienen durch den gelagerten Honig oder der
Imker durch Honig- oder Zuckerfitterung
ausgleichen. Das gilt aber nicht fiir den Pollen.
Es gibt keine geeigneten Stoffe, die ihn in der
Erndhrung der Bienen auch nur ansatzweise
ersetzen konnten. Daher muss im Umfeld
eines Bienenvolkes wihrend der gesamten
Flugsaison ein ausreichendes Pollenangebot
vorhanden sein.

Diese Sammelbiene ist mit Pollen eingepudert,

e

der dannin ,,Pollenhéschen® verpackt wird.

L
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Mehr als Honig - Bienenprodukte

Honig

Aus Nektar und Honigtau produzieren die
Bienen Honig. Dabei entziehen sie Wasser und
setzen bieneneigene Wirkstoffe (Enzyme) zu.
Honig dient dem Bienenvolk als vollwertiger
Nahrungsvorrat. Je nachdem, welche Pflan-
zen die Bienen besucht haben, sind Honige
sehr unterschiedlich. Sortenhonige wie Raps-,
Loéwenzahn-, Linden-, Robinienhonig unter-
scheiden sich in Zuckerzusammensetzung,
Beschaffenheit, Geruch und Geschmack.

Pollen oder Bliitenstaub

Bienen sammeln Pollen, setzen Speichel
zu und lagern ihn dann in den Zellen. Man
spricht dann von Bienenbrot. Der Pollen dient
den Ammenbienen, um daraus Futtersaft fiir
die Versorgung von Larven, Kéniginnen und
Flugbienen zu bereiten. In der menschlichen
Erndhrung wird er vor allem wegen seiner
Mineralstoffe und Vitamine geschatzt.
Um den Bienen den Pollen
abzunehmen, montie-
ren Imker an den
Eingdngen zum
Bienenstock

Aus Blitenstaub formen die Bienen Pollenkdrner, die sich je
nach Pflanze in Farbe und Zusammensetzung unterscheiden.

Waben voller Honig dienen den Bienen im
Winter und in Notzeiten als Nahrung.

Pollenfallen. An diesen werden die Pollenhos-
chen von den Hinterbeinen der Bienen abge-
streift und fallen in einen Sammelbehilter.

Wachs

Bienen produzieren Bienenwachs, um damit
die Waben zu bauen. Die Wachsdriisen
entwickeln sich bei den Arbeiterinnen nach
etwa vierzehn Tagen. Die Biene schwitzt das
Wachs durch Poren aus, es bildet dann kleine
Schuppen. Verarbeitet wird das Wachs von
den Baubienen, die das Wachs produzieren,
und weiteren Stockbienen. Fiir den Menschen
ist Wachs in der Kerzenherstellung, als Trenn-
mittel bei Lebensmitteln und Medikamenten
sowie bei Farbanstrichen von Instrumenten
und Antiquitdten von Nutzen.



Bienengift

Die Giftdriisen der weiblichen Bienen pro-
duzieren das Bienengift, das in der Giftblase
gespeichert wird. Beim Verteidigen setzt die
Biene sich mit ihrem Stachel zur Wehr. Dabei

o
-
r
'
3
3 Ty
Bienengift wird auch als Wirkstoff e
in Antirheumasalben verwendet. ' - .

e e IS
wird auch Gift in die gestochene Wunde
injiziert. Arzneimittelhersteller verwenden
Bienengift beispielsweise als Wirkstoff in
Antirheumasalben.

Gelée royal

Gelée royal ist der Futtersaft, der von Am-
menbienen produziert und an Kéniginnen
und Kéniginnenlarven verfiittert wird. Es
ist auch fiir den Menschen essbar und wird
in Arzneimitteln und kosmetischen Mitteln
verwendet. Man kann es aus speziell gefiihr-
ten Bienenvolkern ernten.
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Propolis

Propolis besteht aus Harzen, die von den
Bienen an Baumknospen gesammelt und
dann weiter verarbeitet werden. Es hat eine
sehr stark hemmende Wirkung auf Mikro-
organismen wie Bakterien, Viren oder Pilze.
Die Bienen verwenden Propolis zum Ver-
schlieffen von Ritzen und zum ,Tapezieren“
des Bienenstocks. Wenn Tiere, zum Beispiel
Maéuse, in Bienenstocke eindringen und dort
sterben, aber zu grof? sind, um von den Bienen
entfernt zu werden, dann balsamieren sie den
Tierkorper mit Propolis.

Propolis wird von Arzneimittelherstellern
in Form von Salben und Tinkturen in den
Handel gebracht. Es unterliegt dann dem
Arzneimittelgesetz. Auch in Kosmetika ist
Propolis enthalten.

Bienen bauen Waben aus Wachs,
das von Wachsdriisen gebildet wird.
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Bestiubung - durch Bienen

mehr Artenvielfalt

Viele heimische Nutzpflanzen, wie hier die
Kulturheidelbeere, sind auf die Bestaubung
durch Honigbienen angewiesen.

Viele Blitenpflanzen locken Bienen an. Diese
nehmen beim Besuch einer Bliite Pollen auf
und transportieren ihn weiter zur nichsten
- die Bliite wird befruchtet und kann Samen
und Friichte bilden. Die Bienen profitieren
im Gegenzug von Nektar und Pollen, den

sie in den Bliiten finden. Nicht alle Pflanzen
locken zur Bestdubung Bienen an, manche
Pollen werden auch durch den Wind oder
durch andere Tiere verbreitet. Honigbienen
tibernehmen jedoch einen besonders grofRen
Teil dieser Bestaubungsleistungen und

viele Pflanzen konnen nicht anders bestdubt
werden. Insbesondere heimische Obstbaume
konnen ohne Bienenbestdubung keine oder
nur kleine Friichte bilden.

BZL

Der Bestdubung der Bienen (Honig- und
Wildbienen) verdanken wir nicht nur den
reich gedeckten Tisch an Obst und Gemdise,
sondern auch die Vielfalt an Pflanzen und
Bliiten. Auch die Erzeugung von Saatgut wire
ohne die Bestaubungsleistung der Bienen
nicht denkbar.

Bienen fordern die Biodiversitat bei
Pflanzen

Ohne die Bestaubungsleistung der Honigbie-
nen (und anderer Bestduber) gdbe es nicht nur
wesentlich weniger Friichte, sondern auch
weniger verschiedene Pflanzenarten und
-sorten. Denn die meisten Pflanzen kénnen
sich zwar auch ohne fremde Pollen durch
Selbstbefruchtung oder ungeschlechtliche
Vermehrung (zum Beispiel Erdbeeren mit

Woussten Sie, dass ...

©0000000000000000000000000000000000000000 o

» ...30 Prozent der gesamten menschlichen
Nahrung von bienenbestdubten Pflanzen
stammen?

» ...es durch Bienenbestdubung sogar bei
Kaffee zu enormen Ertragssteigerun-
gen kommt, obwohl die Pflanze zu den
Selbstbestdubern gehort?

» ..vonden 2.000 bis 3.000 heimischen
Nutz- und Wildpflanzen rund 80 Prozent
auf Bienen oder andere Insekten als
Bestduber angewiesen sind?



ihren oberirdischen Ausldufern) fortpflanzen.

Doch die Nachkommen sind dann genetisch
identisch mit den Eltern. Fiir die Entstehung
neuer Varianten sind dagegen immer zwei

Elternteile notwendig, deren Erbanlagen mit

Ohne eine Bestaubung durch die Bienen
gébe es viele Wildpflanzen nicht.
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Die Bienen-Ragwurz tauscht Wildbienen-Mannchen,

die auf der Suche nach einem paarungsbereiten Weibchen
sind. Beim Begattungsversuch wird ihnen ein Pollenpaket
an den Kopf geklebt, das sie zur ndchsten Ragwurzbliite
transportieren.

den unterschiedlichen Eigenschaften sich
dann neu kombinieren. Fiir den Fortbestand
einer Art, aber auch fir die Entstehung neuer
Arten ist diese regelméfige Vermischung und
Neukombination des Erbgutes notwendig.
Ohne sie wire beispielsweise eine Anpassung
an veranderte Umweltbedingungen nicht
moglich. Im Laufe der Evolution haben sich
teilweise stark spezialisierte Beziehungen
zwischen Pflanzen und ihren Bestdubern
entwickelt. Es gibt zum Beispiel Orchideenar-
ten, deren Bliiten so geformt sind, dass sie wie
ganz bestimmte Wildbienen-Weibchen aus-
sehen. Die Wildbienen-Ménnchen versuchen
dann, die Bliiten zu begatten und tibertragen
dabei ungewollt den Pollen.
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Durch Bienen kann eine bis zu 60-prozentige Ertragssteigerung in Apfelplantagen erreicht werden. -
%2 FrUCTN Ty % J -

Kultur- und Wildpflanzen

Fir viele Wildpflanzen sind Bienen we-

gen ihrer Bestdubungsleistung von grofer
Bedeutung. Fir die Menschen spielt dieser
Aspekt bei den Kulturpflanzen ebenfalls

eine wichtige Rolle. Honigbienen werden
heute vom Imker gezielt zur Bestdubung und
Honigproduktion an Rapsfelder, Obst- und
Beerenplantagen oder an Wélder mit hohem
Akazien-, Linden- oder Kastanienbestand ge-
bracht. Sie befliegen aber durchaus zur selben
Zeit auch andere Bliitenpflanzen in der wei-
teren Umgebung um ihren Bienenstand. Als
Nachweis dafiir, welche Pflanzen sie besucht
haben, kann man die von ihnen gesammelten
Pollenkérner nutzen.

BZL

Bei jedem Bliitenkontakt nehmen die Bienen
unweigerlich Pollen in ihrem Haarkleid auf
oder tragen ihn im gesammelten Nektar mit
in den Stock. Da sich Pollenkérner pflan-
zentypisch unterscheiden, kann man sie
mikroskopisch im Honig nachweisen. Mit
der Pollenanalyse einer Honigprobe eines
Bienenvolkes kann man so im Nachhinein
exakt aufzeigen, welche Pflanzen die Bienen
beflogen und bestdaubt haben.

In einem typischen Sommerhonig, geerntet
im Berliner Stadtgebiet, sind tiber den Pollen
bis zu 19 verschiedene Pflanzenarten, die die
Bienen besucht haben, nachweisbar. Dabei
zeigten Laboruntersuchungen, dass das kleine
und unscheinbare Vergissmeinnicht sogar am
vierthaufigsten angeflogen wurde.
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Wenn der Honig zur Nebensache wird

Bestaubungsimkerei

Das Hauptaugenmerk der Imkerei in Deutsch-
land liegt fast ausschlieRlich auf der Honig-
erzeugung, da der Imker vom Verkauf des
Honigs sein Einkommen erwirtschaftet. Die
Bestaubungsleistung der Bienen ist fiir ihn,
im Gegensatz zu den Obstbauern, kommer-
ziell kaum von Interesse. Allerdings ist es in
einigen Regionen Deutschlands wie dem ,,Al-
ten Land“ bei Hamburg, am Bodensee und in
anderen Obstanbaugebieten durchaus tblich,
dass Imker Bienenvolker fiir die Bestaubung
der Obstplantagen zur Verfligung stellen.
Dafir erhalten die Imker von den Landwirten
auch eine entsprechende Bestdubungspriamie.
Gleiches gilt auch fiir Saatgutbetriebe, die

fir die Bereitstellung der Bienen bezahlen.
Dennoch gibt es bislang in Deutschland kaum
Imker, dies sich auf die Bestdubungsimkerei
spezialisiert haben.

Anders ist dies in den USA: Hier gibt es Imker,
die sich allein auf die Bestdubung der grofien
Mandel- und Blaubeerplantagen sowie wei-
terer Kulturen konzentrieren. Diese Grofiim-
kereien bewirtschaften teilweise Tausende
von Volkern und iberwintern in den warmen
Stidregionen der Vereinigten Staaten. Von den
Winterquartieren aus bringen sie ihre Volker
mit grofien Lastwagen zu den Plantagen und
Feldern. Die grofiten Einnahmen erzielen sie
bereits im Februar bei der Bestdubung von
Mandelbidumen in Kalifornien. 80 Prozent der
Welternte von Mandeln werden in Kalifornien
produziert. Fiir diesen imkerlichen Service be-
zahlen die Plantagenbesitzer circa 120 Euro pro

Volk. Fir einen Hektar Mandelplantage sind
etwa flinf Volker nétig. Insgesamt bestauben
so etwa 1,5 Millionen Bienenvoélker jahrlich
allein die Mandelbaume in Kalifornien und die
Anbauflichen werden noch ausgeweitet. Auch
in Neuseeland und Skandinavien spielt die
Bestdubungsimkerei eine grofie Rolle.

Zur Mandelbliite nach Kalifornien reisen
alljahrlich 1,7 Millionen Bienenvélker.
Die GroRimker werden fiir die Bestau-
bungsleistung bezahlt.

Diese Verhiltnisse sind allerdings nicht

mit denen in Deutschland zu vergleichen.
Dennoch ist hier hierzulande ein Umden-

ken notwendig. Zwar ist eine ausreichende
Dichte an Bienenvodlkern durch viele kleine
Standimkereien, die mit ihren Vélkern keine
zusdtzlichen Pflanzenkulturen anwandern, in
vielen Regionen sichergestellt, insbesondere
da seit einigen Jahren die Zahl der Imker und
Bienenvolker bestindig zunimmt. Fir die
grof¥flachigen Obstplantagen und sonstige be-
stdubungsabhingige Kulturen ist die gezielte
Anwanderung von Bienenvolkern notwendig.

Daher ist in Obst- und Beerenplantagen, aber
auch beim Anbau von Raps oder anderen
Blithkulturen, die zusétzliche Aufstellung von
Bienenvoélkern sinnvoll. Denn mithilfe der

BZL
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Der Ertrag von Raps lasst sich stei

0=

Honigbienen lassen sich die Ertragsmoglich-
keiten optimal ausschopfen. Die Bestdubung
von Raps durch Honigbienen fiihrt zu einem
Mehrertrag von 25 Prozent. Das bedeutet fiir
den Landwirt etwa 1.000 Kilogramm mehr
Rapskorner pro Hektar. Und das, obwohl
durch den dichten Anbau von Raps auf dem
Acker schon die Voraussetzung fir eine gute
Bestdubung durch den Wind gegeben ist.

Bestaubungsmanagement

Das Hauptziel der Bestdubungsimkerei ist
nicht mehr die Honiggewinnung, sondern die
Bestdubung. Deshalb muss der Imker seine
Termin- und Arbeitsplanung an die Erfor-
dernisse der Auftraggeber anpassen. Bereits
im Vorjahr sollte der Landwirt mit Imkern
Kontakt aufnehmen, damit diese entspre-

BZL

chend Volker fiir den Bestdubungsauftrag
einplanen konnen. Selbstverstandlich sollten
die Bienenkésten so aufgestellt sein, dass sie
die weiteren Kulturmafinahmen nicht behin-
dern und auch fiar den Imker gut zugénglich
sind. Fiir eine optimale Bestdubung ist eine
gleichmafige Verteilung der Bienenvolker

in der Anlage bzw. Fliche notwendig. Bei

der Aufstellung von Honigbienen-Vélkern

zu Bestdubungszwecken handelt es sich um
eine Dienstleistung des Imkers, fiir die der
Anbauer bereit sein sollte, eine angemessene
Bestdubungspramie zu zahlen.

Fakt ist: Auch wenn die Erzeugung von
Grundnahrungsmitteln wie Weizen, Reis und
Mais nicht von der Bestdubung durch Insek-
ten abhéngig ist (sie werden durch den Wind
bestaubt), wire die Vielfalt der menschlichen
Nahrung ohne Bienen nicht gewihrleistet.
Honigbienen sind dazu besonders geeignet.



Der volkswirtschaftliche Nutzen der Bestau-
bungsleistung der Honigbienen tibersteigt
den Wert der Honigproduktion um das 10- bis
15-fache. Honig- und Bestdubungsleistung
zusammengefasst erbringen einen Geldwert
von Uber zwei Milliarden Euro jahrlich, allein
in Deutschland. Damit nimmt die Honigbiene
volkswirtschaftlich betrachtet den dritten
Platz der wichtigsten Nutztiere hinter Rind
und Schwein ein.

Von Bienen bestaubte Erdbeeren
haben eine bessere Qualitat.

Honigbienen - Bestaubungsexperten

Honigbienen sind fiir diesen Bestdubungs-
service besonders geeignet. Zum einen durch
ihre grofle Anzahl, da allein ein Bienenvolk
aus rund 40.000 Tieren besteht, zum anderen,
weil sie extrem anpassungsfiahig sind. Au-
lerdem konnen die Volker vom Imker direkt
an die zu bestdubende Kultur transportiert
werden. An einem Tag fliegt eine Biene 10-
bis zu maximal 30-mal aus und besucht bei
jedem Flug etwa 200 bis 300 Bliiten. Honig-
bienen bleiben wihrend eines Sammelfluges
und auch bei weiteren Ausfliigen immer einer
Blitenart treu. Erst wenn diese Bliitenart

Fiir ein Pfund Honig fliegt eine
Biene dreimal um die Erde.

nicht mehr lukrativ ist, wechseln sie zu einer
anderen ergiebigen Nektar- und Pollenquelle.
Sie sind perfekt organisiert und kommuni-
kationsfihig. Ssammlerinnen kiimmern sich
ausschlieRlich um das Eintragen von Nektar
und Pollen und geben mit spezifischen Bie-
nentdnzen die Position zu einer Futterquelle
erstaunlich genau im Bienenkasten weiter.
Etwa 40.000 Fliige sind nétig, um einen Liter
Nektar zu sammeln, der wiederum etwa 300
bis 400 Gramm Honig erbringt.

Hoéhere Ertrige

Unsere Obstsorten profitieren von den Bie-
nen, denn Ertriage und Qualitidtsmerkmale
wie Gewicht, Gestalt, Zucker-Sdure-Gehalt
und Lagerfihigkeit werden deutlich gestei-
gert. Beispielsweise benotigen viele Apfelsor-
ten nicht nur die Bienen als Mittler, sondern
auch noch einen passenden Bestduberbaum
als Pollenspender in der Nihe. Daher sind sie
unbedingt auf Fremdbestiubung angewiesen.

Wie stark die Ernte von der Bestaubung ab-
hingig ist und welch entscheidende Bedeu-
tung dabei besonders Honigbienen haben, hat

0=
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Auch bei StiRkirschen bilden bestaubte Bliten Friichte in besserer Qualitat aus.

0=

man in Versuchen mit Heidelbeeren festge-
stellt: In getrennten Zelten wurden Honigbie-
nen und andere Bestduber wie Hummeln und
Wildbienen an Kultur-Heidelbeeren einge-
setzt. Die Heidelbeeren, die von Honigbienen
bestdubt waren, hatten die hochsten Ertrage.
In Zelten, in denen gar keine Bestduber ein-
gesetzt wurden, gab es Ertragsverluste von bis
zu 80 Prozent. Auch die Fruchtgrofie und der
Samengehalt stiegen an und eine gleichmafi-
ge Fruchtreifung wurde beschleunigt.

Bessere Qualitat

Die Anzahl der Samen, die allein aus der
Bestdubungsarbeit der Bienen hervorgehen
kann, ist sehr entscheidend fiir die Fruchtaus-
bildung. Die Samen der Jungfriichte bilden
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pflanzeneigene Hormone. Diese wandern
tber den Fruchtstiel zu den Trieben und
verhindern zunachst die Ausbildung einer
Trennschicht am Fruchtstdngel. Dadurch
werden die Jungfriichte nicht abgestoRen
und weiter vom Baum ernédhrt. Die Hormone
fordern zudem im Zellkern eine verstirkte
Zellteilung. So bilden sich Friichte mit einer
hoheren Anzahl Zellen aus. Solche Friichte
sind schlief’lich fester und knackiger. Die
Wuchsstoffe in den Kernen ziehen verstérkt
Néhrstoffe an, sodass die Friichte schneller
und besser wachsen und schlief’lich abreifen.
Bei einer erhohten Anzahl an Kernen in der
Frucht nehmen auch die innere Fruchtqua-
litat und die Haltbarkeit zu. Je zahlreicher
also die Befruchtung durch Bienen ist, desto
bessere, schonere und haltbarere Friichte
kann man ernten.



Wildbienen

Unter dem Begriff Wildbienen werden alle
anderen Bienenarten neben der Honigbiene
zusammengefasst. Sie sind nicht etwa verwil-
derte Staimme oder wildlebende Urformen der
Honigbiene, sondern zahlreiche eigene Arten.
Wildbienen sind zwar mit der Honigbiene
verwandt, unterscheiden sich aber je nach
Artin Lebensweise und Aussehen zum Teil
sehr stark von ihr. Unter den etwa 560 ver-
schiedenen heimischen Wildbienen sind die
Hummeln wohl die bekanntesten. Sie gehéren
wie die Honigbiene zu den staatenbildenden
Insekten. Allerdings erreichen Hummelvolker
nie die Grofle von Honigbienenstaaten und
nicht deren Organisationsgrad. Die tiberwie-
gende Mehrheit der heimischen Wildbienen
lebt jedoch, anders als die Hummeln, einzeln.
Jedes Weibchen kiimmert sich alleine um
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seine Brut. Der Korper der Hummeln ist pel-
zig behaart, das schiitzt sie vor Kélte. Bienen
fliegen erst ab 10°C, Hummeln schon ab 2°C.
Im Gegensatz zu Bienen fliegen sie auch bei
schlechtem Wetter. Mit hrem langen Saug-
riissel sammeln Hummeln auch Nektar aus
tiefkelchigen Pflanzen.

Honigbienen decken den Grundbedarf an
Bestdubern ab. Eventuell vorhandene Liicken
in der Bestdubung konnen mit der Férderung
natirlicher Vorkommen von Wildbienen
geschlossen werden. Dies geschieht mit einem
moglichst vielfiltigen Angebot an Pflanzen
mit Pollen und Nektar. Hier konnen beispiels-
weise Randstreifensaaten und Heckenpflan-
zungen, die vor und nach der eigentlichen
Kulturanlage bliihen, unterstiitzend wirken.

Die RauftRige Hosenbiene hat charakteristische Haarbirsten an den Hinterbeinen und legt ihr Nest im Sand an.
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Aber auch Nistmoglichkeiten und -hilfen soll-
ten den Wildbienen zur Verfiigung stehen.

Professionelle Bestaiubungsimker setzen
neben den Honigbienen eventuell auch Wild-
bienen ein. Hummeln haben den Vorteil, dass
sie frither im Jahr und schon bei niedrigeren
Temperaturen sowie auch bei stairkerem Wind
ausfliegen. Sie sind in der Lage, auch den
festsitzenderen Pollen aus der Bliite ,,her-
auszuschiitteln“. Andere Wildbienen wie die
Mauerbienen sind in ihrer Lebensweise stark
an die Blithzeit der Pflanzen angepasst und
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deshalb besonders fiir den Obstbau von Inter-
esse. Bereits zur frithen Bliite der Obstbdume
verlassen sie - frither als die Honigbienen -
ihre Winterquartiere und sind robuster gegen
Kilteeinbriiche. So kommt beispielsweise in
Japan die Gehornte Mauerbiene schon seit
langem wahrend der Obstbliite zum Einsatz.

Der Lebensraum der Wildbienen wird immer
starker eingeschrankt. Helfen Sie den Insek-
ten mit Nisthilfen und erfreuen Sie sich an
dem regen Treiben.
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Bienenschutz geht alle an

Garten und Balkons
bienenfreundlich gestalten

Fragt man Imker, wie man Bienen sicher

und ohne viel Aufwand helfen kann, fallt der
Begriff ,,Bienenweide.“ Damit sind Pflanzen
gemeint, die sehr nektar- und pollenreich
sind und deshalb besonders gerne von Bienen
angeflogen werden. Viele dieser Bienenwei-
depflanzen sind nicht nur schén anzusehen,
sie konnen auch miihelos im eigenen Garten,
aber auch auf Balkon und Terrasse, ange-
pflanzt werden. Jeder Gartenbesitzer kann
somit durch ein moéglichst gleichmafiges Bli-
tenangebot vom zeitigen Frithjahr bis in den

Spatsommer zur Versorgung von Bienen und
auch anderen Bestduberinsekten beitragen.

Das Angebot solcher Bienen-Bliitenpflanzen
sollte nach dem Motto ,je vielfaltiger - desto
besser fir die Bienen“ ausgewihlt werden.
Optimal ist es, wenn man verschiedene zeit-
lich aufeinanderfolgende bienenfreundliche
Blithangebote vom Friithjahr bis in den Herbst
hinein pflanzt.

Heimische Blumen, besonders Wildpflanzen,
sollten bevorzugt werden. Wenn der Rasen
seltener geméht wird, kommen Klee und an-
dere Pflanzen zur Bliite. Kleine Wildnisecken
im Garten mit blihenden Wildkriutern sind
willkommene Angebote fiir Bienen.

=L
=L
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Tabelle 2: Bienenfreundliche Pflanzen fiir Garten, Terrasse oder Balkon (Beispiele)

Biume Obstbaume, Weiden, Kastanien, Robinien,
Linden, Ahorn, Kornelkirschen

Straucher Wilder Wein, Liguster, Roseneibisch, Schneebeere,
ungefillte Rosen, Fingerstrauch, Schneeheide,
Schlehe, WeiRdorn, Feuerdorn, Berberitze, alle
Beerenstraucher, Efeu

Stauden und Fast alle Friihjahrsbliiher wie Schneegléckchen,

Zwiebelgewiachse Krokus und Leberblimchen
Lungenkraut, Barlauch, Silberwurz, Steinkraut,
Vergissmeinnicht, Maigléckchen, Goldnessel,
Fette Henne, Kugeldistel

Kréuter Thymian, Lavendel, Ysop, blihender Schnittlauch,
Borretsch, Salbei, Zitronenmelisse

|
Blumen Goldmohn, Reseda, Beinwell, Malven, Gamander,

Phacelia, Tagetes, Kornblume, Sommerazalee,
Sonnenblume, Senf, Herbstastern, ungefiillte
Dahlien, Goldrute

Weitere Pflanzen finden Sie in der Broschiire ,,Bienenfreundliche
Pflanzen fiir Balkon und Garten“ vom Bundesministerium fiir
Erndhrung und Landwirtschaft (www.bmel.de/SharedDocs/
Downloads/Broschueren/Bienenlexikon.html) Stand: 24.03.17

=
I BZL



Eine Bienenwiiste

Dass Géarten heute mehr als Ziergirten
angelegt werden als zum Anbau von Obst

und Gemiise ist fiir die Bienen von Nachteil.
Wihrend Obst und Gemiise ein reichhaltiges
Angebot an Nektar und Pollen bieten, um Bie-
nen zur Bestdubung anzulocken, sind diese
Eigenschaften bei vielen Zierpflanzen weniger
vorhanden. Das fiir das menschliche Auge als
schon empfundene Bliitenmeer in manchen
Gérten ist flir Bienen vollig nutzlos. Zierpflan-
zen werden nur wegen ihrer Bliiten gepflanzt,
die Entwicklung von Friichten - und damit
auch die Bestdubung - ist meist Nebensache.
Daher finden sich in Ziergéirten viele Pflan-
zen, die von vornherein gar keinen Nektar
bilden oder bei denen diese Eigenschaft

durch Ziichtung verloren ging. Ein typisches
Beispiel sind Pflanzen mit sogenannten ,,ge-
fullten” Bliiten. Bei ihnen sind die Staubbeutel
und andere Bliitenteile zu weiteren bunten
Bliitenbldttern umgewandelt. Zierpflanzen
wie Stiefmiitterchen und Geranien oder Zier-
straucher wie Forsythien und Zierkirschen
bieten Bienen weder Nektar noch Pollen. Der
Wunsch nach pflegeleichter Bepflasterung im
Vorgarten steht ganzlich gegen die Anspriiche
der Bienen. Der von vielen Gartenbesitzern
geschitzte Englische Rasen ist fiir die Bienen
nur eine ,griine Wiiste“ ohne Nahrung. Auch
die Heckenpflanzen Hainbuche, Loorbeerkir-

sche und Lebensbaum (Thuja), die am haufigs-
ten in deutschen Girten zu finden sind, sind
fiir Bienen unbrauchbar.

Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

Im eigenen Garten ist es in der Regel nicht
notwendig, chemische Pflanzenschutzmit-

tel einzusetzen. Freizeitgdrtner leben im
Gegensatz zu den Erwerbsgartnern nicht von
den Erzeugnissen und sie nehmen Handarbeit
wie Unkrautjaten als Teil des Hobbys gerne

in Kauf. Wenn Schidlinge und Krankheiten
an den Pflanzen auftreten, kann das auch ein
Zeichen dafiir sein, dass nicht die richtigen
Pflanzen am richtigen Ort stehen.

Pflanzenschutzmittel sollten im privaten
Garten Tabu sein: Unkraut kann gejatet
und Schadlinge abgesammelt werden.

Bienenschutz | 31
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Bienenstiche sind schmerzhaft,
aber in der Regel ungefihrlich.

Keine Angst vor Stichen

Bienen sind sehr friedliche Tiere. Sie stechen
nicht von sich aus, sondern nur, wenn sie
bedroht oder verletzt werden. Haufig wird
man gestochen, wenn man beispielswei-

se barfuf? auf eine Biene tritt. Der Stachel
sollte dann mit dem Fingernagel seitlich
herausgedriickt werden. Den Stachel nicht
mit den Fingern herausziehen, weil sonst die
Reste der Giftblase herausgedriickt werden.
Ein Bienenstich tut zwar weh, ist bei einem
gesunden Menschen jedoch ungefihrlich. Nur
Menschen, die eine Allergie gegen Bienengift
haben, brauchen sofort drztliche Hilfe.

BZL
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r Kauf von regionalem Honig

unterstitzt die Imker vor Ort.

Honig aus der Region kaufen

Durch den Kauf von einheimischem Honig
kann man direkt die Bestdubungstatigkeit der
hier ansdssigen Honigbienen unterstiitzen.
Imker, die einen guten Honigabsatz haben,
werden dann vielfach auch zusatzliche Ho-
nigvolker halten und somit sind zuséatzliche
Bestdubungsbienen unterwegs. Auslandischer
Honig ist oft mit Krankheitserregern belastet,
beispielswiese mit der Amerikanischen
Faulbrut, die ftir die heimischen Bienen eine
Bedrohung darstellt. Das Einschleppen dieser
Erreger nach Deutschland muss vermieden
werden. Durch den Kauf von regionalem
Honig hilft man den hiesigen Imkern.
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Eintonigkeit statt Vielfalt?

Die Lebensbedingungen der Honigbienen
und anderer Bestduber haben sich in den
zurilickliegenden Jahrzehnten vielerorts stetig
verschlechtert. Eintonigkeit statt Vielfalt

auf den Ackern, Wiesen, Wildern oder

auch in Hausgirten haben das Angebot an
nektar- und pollenreichen Pflanzen deutlich
eingeschrankt. Besonders im Spatsommer
und Herbst fehlen anhaltend verfiigbare
Nahrungsquellen. Lange Zeit wurden Land-
schaftselemente wie Hecken, Boschungen,
Buschland und Knicks als Behinderung bei
der sinnvollen Bewirtschaftung betrachtet.
So verschwanden viele dieser Flachen durch
Flurbereinigungen in den ersten Jahrzehnten

nach dem Zweiten Weltkrieg, um die land-
wirtschaftliche Produktion zu intensivieren
und so eine sichere Lebensmittelversorgung
der Bevolkerung zu gewéhrleisten. Heute die-
nen Flurbereinigungsverfahren auch dem Na-
tur- und Umweltschutz, indem beispielsweise
Feuchtbiotope gesichert, Hecken und Raine
neu angelegt und Biotope vernetzt werden.

Greening

Seit 2015 sind EU-Zahlungen fiir Landwirte
an bestimmte Bedingungen gekntipft. Beim
sogenannten Greening miissen mindes-
tens finf Prozent der Ackerflichen einen
besonderen Umweltnutzen haben (6kologi-

e bietet Nektar und Pollen vom Friihling bis zum Herbst. #
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sche Vorrangfliche). Diese Flichen kénnen
entweder nicht bewirtschaftet oder sie sollten
beispielsweise mit Hiilsenfriichten oder Bliih-
streifen im Acker (Ackerrandstreifen) bestellt
werden. Auflerdem kénnen Zwischenfriichte
als Grindiingung oder Viehfutter zwischen
zwei Feldfriichten angebaut werden. Diese
Mafinahmen sorgen fiir eine héhere Arten-
vielfalt und ein breiteres Nahrungsangebot
fiir Bienen.

Pflanzenschutzmittel und Bienenschutz

In landwirtschaftlichen und giartnerischen
Kulturen werden Pflanzenschutzmittel ein-
gesetzt. Da Honigbienen und andere Insekten
bei der Nahrungsaufnahme unmittelbar mit
diesen Substanzen in Kontakt kommen kon-

¥

nen, muss hier auf den Schutz der Insekten
geachtet werden. Die Verordnung tiber die
Anwendung bienengefihrlicher Pflanzen-
schutzmittel (Bienenschutzverordnung) soll
dies umsetzen.

Pflanzenschutzmittel sind im Hinblick auf
ihre Gefahrlichkeit fiir Bienen in vier Kate-
gorien eingeteilt von bienengefahrlich (B1)
bis nicht bienengefiahrlich (B4). Fiir die Mittel
der Kategorien B1 bis B3 gelten entsprechen-
de Auflagen. So diirfen Mittel der Kategorie
B2 beispielsweise erst nach Beendigung des
Bienenfluges bis 23 Uhr eingesetzt wer-

den. Immer wieder gibt es jedoch Konflikte
zwischen Naturschiitzern und Chemiekon-
zernen, inwiefern zugelassene Stoffe wirklich
unbedenklich und ob Langzeitfolgen zu
erwarten sind.

Viele Landwirte bringen Pflanzenschutzmittel erst abends aus, wenn der Bienenflug beendet ist.

'y
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Die Varroamilbe -
der Killer im Bienenstock

Die Bienen in Mitteleuropa hatten schon im- Varroa-Weibchen das erste Ei. Danach folgt
mer zahlreiche Feinde. Spinnen fangen die In-  etwa alle 30 Stunden ein weiteres. Das erste
sekten gerne in ihrem Netz, Singvogel warten Eiist unbefruchtet und entwickelt sich zum

vor den Stocken auf einen vorbeifliegenden, Minnchen, alle weiteren sind befruchtet und
stifen Happen, Spechte klopfen vor allem im damit weiblich. So legt das Varroa-Weibchen
Winter ganze Locher in die Késten und Mause  fiinf bis sechs Eier ab, das letzte etwa neun
nisten sich bevorzugt fiir die kalte Jahreszeit Tage nach der Zellverdeckelung.

in Bienenvolker ein. Hier haben die Bienen im
Laufe der Evolution erfolgreiche Strategien
entwickelt, diese Gefahren abzuwehren.

Hilflos sind die einheimischen Honigbienen
gegen einen relativ neuen Schidling, die

nur 1,6 Millimeter grofie Varroamilbe. Sie
wurde im Jahr 1977 tiber befallene asiatische
Honigbienen nach Europa eingeschleppt.

In Asien ist die Milbe schon lange bekannt
und die dort einheimischen Bienen kommen
mit der Milbe gut zurecht. Sie erkennen den
Schidling und sorgen dafiir, dass er sich im

Die groRte Bedrohung fir die einheimischen Honigbienen
ist die 1977 aus Asien eingeschleppte Varroamilbe.

Bienenstock nicht weiter entwickeln kann.

Die européischen Bienenrassen hingegen
nehmen die Milben kaum wahr und bekdmp-
fen sie demnach auch nicht ausreichend.
Jahrlich gehen daher in Deutschland zehntau-
sende Bienenvolker durch die Varroamilbe
zugrunde. Die Varroamilbe ist damit der
grofdte Feind der Honigbiene in Deutschland.

Ein erwachsenes Varroa-Weibchen hilt sich
gerne auf Bienen auf, die mit der Brutpflege
beschiftigt sind. Von ihnen ldsst es sich direkt
zur Brut bringen. Kurz bevor eine Zelle ver- : ,, 5
deckelt wird, dringt das Varroa-Weibchen in Die Varroamilbe hat es auf die Brut abgesehen, daher sitzt
sie ein. Etwa 60 bis 70 Stunden spéter legt das sie gerne auf Arbeiterinnen, die Brutpflege betreiben.

]
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Die geschlipften Tochtermilben werden
noch in der verdeckelten Brutzelle vom
Ménnchen begattet. Sobald die junge Biene
sich aus der Zelle herausgenagt hat, verlassen
die begatteten, erwachsenen Tochtermilben
zusammen mit ihrer Mutter die Brutzelle.

Die Parasiten lassen sich dann wiederum von
Bienen zu Brutzellen tragen und der Kreislauf
beginnt erneut. So kdnnen sich die Milben-
zahlen innerhalb eines Monats verdoppeln.
Aus wenigen Milben im Januar werden so
mehrere tausend im Juli. Im Spatsommer sind
also viele Milben im Bienenstock, wihrend
die Bienenbrut abnimmt. Nun gehen die
Varroamilben verstéirkt auf die erwachsenen
Bienen, um sich hier nur noch zu ernédhren,
aber damit den Winter zu tiberstehen. Daher
sind im Spatsommer und Herbst die Bienen
von Milben mehrfach befallen.

Bei erwachsenen Bienen fiithrt der Milben-
befall zu Gewichtsverlust und zu Verstim-

Varroamilben an der Puppe eines Drohns

 § o

melungen an den Fliigeln sowie am Hinter-
korper. Die Tiere sind weniger leistungsbereit
und vernachlissigen die Brutpflege. Das
Saugen der Milben an der Brut fiihrt zu Ent-
wicklungsstorungen. Zusitzlich konnen aber
auch noch Viren von den Varroen auf die Brut
tbertragen werden. Dies fithrt zu verkriip-
pelt Bienen, die gegebenenfalls frithzeitig,
noch in der Zelle absterben. So wird das Volk
geschwicht und kann leicht von starkeren
Bienenvolkern im Spatsommer, wenn das
Nahrungsangebot in der Natur zuriickgeht,
ausgeraubt werden. Daher brechen schon
Volker im August oder September zusammen
oder iberleben als geschwichtes Volk den
Winter nicht.

Inzwischen gibt es eine Reihe von Medika-
menten und imkerliche Mafnahmen gegen
diesen Parasiten. Der Imker muss daher
rechtzeitig und regelméRig seine Volker kont-
rollieren, um seine Bienen zu schiitzen.
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Dem Imker iiber die Schulter schauen

Kinder, Jugendliche und auch Erwachsene
sind immer wieder fasziniert, wenn sie in ein
Bienenvolk hineinblicken konnen und das
Verhalten der Bienen erkliart bekommen. Es
ist iberaus reizvoll, einem Imker bei seiner
Arbeit tiber die Schulter zu schauen oder
einen Blick in einen speziellen Beobachtungs-
stock zu werfen.

Um in Kontakt mit einem Imker vor Ort zu
kommen, kann man sich an den 6rtlichen
Imkerverein wenden. Manche Imker verfii-

gen Uber Lehrbienenstinde oder Beobach-
tungsstocke auf dem Geldnde von Schulen,
zu denen sie Jugendgruppen, Kindergérten,
Schulen und Erwachsene einladen. Einige
Imker fiihren diese Offentlichkeitsarbeit auch
an ihren Bienenstdnden durch. Weiterhin
bieten Imkerverbdnde und Bieneninstitute
Schnupperkurse fiir Laien an. Diese Kurse
sind fiir den ersten, intensiveren Einblick in
ein Bienenvolk gedacht. Internetadressen
(siehe Seite 38) liefern weitere Informationen.

Imker vor Ort | 37

]
i~ BZL



38 | Literatur und Internetadressen

Literatur und Internetadressen
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»

BZL

Bienefeld, K. (2016): Imkern - Schritt far
Schritt. Kosmos-Verlag, Stuttgart.

Gay, J. und I. Menkhoff (2020): Das grofie
Buch der Bienen. Fackeltrdger Verlag,
Kéln.

Gekeler, W. (2013): Honigbienenhaltung.
2. Auflage. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.
Hofstitter, R. (2021): Imkern lernen leicht
gemacht. Independently published
Menzel, R und M. Eckoldt (2016): Die
Intelligenz der Bienen: Wie sie denken,
planen, fiithlen und was wir daraus
lernen konnen. Albrecht Knaus Verlag,
Minchen.

Pohl, F.(2009): 1 mal 1 des Imkerns.

2. Auflage. Kosmos-Verlag, Stuttgart.
Pritsch, G. (2018): Bienenweide.

220 Trachtpflanzen erkennen und bewer-
ten. Kosmos-Verlag, Stuttgart.

Spiewok, S. (2016): Imkern als Hobby: Der
Weg zum eigenen Bienenvolk. Kosmos-
Verlag, Stuttgart.

Spiirgin, A. (2020): Die Honigbiene. Vom
Bienenstaat zur Imkerei. 6. Auflage. Ver-
lag Eugen Ulmer, Stuttgart.

Tautz, J.und H. R. Heilmann (2012): Phi-
nomen Honigbiene. Spektrum Akademi-
scher Verlag, Heidelberg.

Waulf, I. (2016): Rettet die Bienen - Bunte
Lebensraume fiir Stadtbienen. Cadmos
Verlag, Schwarzenbeck

www.deutscherimkerbund.de
Deutscher Imkerbund e.V. (D.I.B.) mit 19
Imker- und Landesverbanden

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

www.bieneninstitut.de

Institut fr Bienenkunde in Celle
www.ag-bienenforschung.de
Arbeitsgemeinschaft der Institute fir
Bienenforschung mit Verlinkung zu allen
Bieneninstituten

www.berufsimker.de
Interessenvertretung der erwerbsorien-
tierten Imker
www.bestaeubungsimker-deutschland.de
Vereinigung der Bestdubungsimker in
Deutschland e. V.
www.die-honigmacher.de
Landwirtschaftskammer NRW
www.wildbienen.info

Die Welt der Wildbienen mit vielen Infor-
mationen und Fotos
www.wildbienen.de

Haufig gestellte Fragen und Moglich-
keiten zum Bau von Nisthilfen
www.bluehende-landschaft.de
Zusammenschluss von Imkern, Landwir-
ten und Naturschiitzern
www.beeincontact.de

Unterstiitzung und Motivation von Ju-
gendlichen, Jugendgruppen und Schulen,
die mit der Imkerei beginnen wollen
www.bmel.de/bienenapp
Informationen tber die Bienen-App des
Bundesministeriums fiir Erndhrung und
Landwirtschaft

www.bienenfuettern.de

Initiative ,Bienen fiittern“ informiert
iber Bienenfreundlichkeit
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Weitere BZL-Medien

[ P Ohne Bienen keine Landwirtschaft
Ohine Bieiien ke Lndwiftschaft Unterrichtsbaustein fiir die Jahrgangsstufen 9 und 10

Ohne Bienen ginge es der Landwirtschaft schlecht und qualitativ
hochwertige Lebensmittel wiirden aus den Supermarktregalen ver-
schwinden. Berichterstattungen tiber Bienensterben aufgrund land-
wirtschaftlicher Methoden sind stets prasent. Doch ist diese Abhédngig-
keit einseitig oder profitieren die Bienen auch von der Landwirtschaft?
Der vorliegende Unterrichtsbaustein hilft Schiilerinnen und Schiilern

der 9. und 10. Jahrgangsstufe, die Ambivalenz zwischen Bienenhaltung
und Landwirtschaft genauer zu betrachten. Im Rahmen des Lernfeldes
Okologie oder angewandte Biologie werden sie zunichst bei einem
»Galerierundgang” fiir das Thema sensibilisiert und erarbeiten dann
mit Hilfe geeigneter Infotexte eine grafische Darstellung der Beziehun-
gen. Neben der Methode ,Galerierundgang®, die insbesondere die kom-
munikativen Kompetenzen schult, iiben die Schiilerinnen und Schiiler
auch das Darstellen und Zusammenfassen komplexer Beziehungen mit
geeigneten Grafiken.

Unterrichtsmaterial, DIN A4, 16 Seiten, Erstauflage 2019,
Bestell-Nr. 0014

Niitzlinge im Garten

B P

Niitzlinge im Garten

Tierische Helfer: Die Broschiire stellt Thnen mehr als 70 Tiere vor, die
im Garten helfen, das 6kologische Gleichgewicht zu stabilisieren und
Schadlinge von den Pflanzen fern zu halten. Das sind zum grofien Teil
Insekten, aber auch Reptilien und kleine Sdugetiere wie Eidechsen und
Igel. Sie erfahren, wogegen ein Niitzling wirksam ist, wie er lebt, woran
er zu erkennen ist und was Sie tun kénnen, damit er sich in Ihrem Gar-
ten wohl fihlt. Wenn Sie sich nicht sicher sind, wen Sie vor sich haben,

hilft eine Ubersicht in der Broschiire, das Tier zu bestimmen. Eine
Tabelle stellt den haufigsten Schidlingen im Garten ihre Gegenspieler
gegeniiber.

Broschiire, DIN A5, 176 Seiten, 2. Auflage, 2019, Bestell-Nr.: 1536

]
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Staudenmischpflanzungen

Von Apfel bis Zucchini
Das Jahr im Garten

Wer Obst und Gemiise aus dem eigenen Garten ernten will, braucht
das richtige Timing. In dieser Broschiire erfahren Sie, welche Aufga-
ben Monat fiir Monat im Garten anliegen und was wann gesat oder
gepflanzt werden kann. Wird der Salat zu frith gesat, bildet er keinen
Kopf mehr aus, sind die Tomaten zu spat dran, werden sie nicht mehr
reif. Und neben dem richtigen Zeitpunkt sind noch etliche weitere
Vorlieben und Besonderheiten der unterschiedlichen Pflanzen zu
beachten. Die Broschiire leitet durchs Gartenjahr und erklart, welche
Kulturen wann gesit oder gepflanzt werden kénnen und was noch zu
beachten ist. Dariiber hinaus erhilt sie Anleitungen zu grundlegenden
Gartenthemen wie Bodenbearbeitung, Anzucht und Beetformen, aber
auch Tipps zu besonderen Themen wie essbaren Bliiten oder klettern-
den Exoten. Auflerdem bietet sie eine herausnehmbare Tabelle mit
Saat- und Pflanzabstdnden und -terminen. Die Tabelle ist wasserabwei-
send und eignet sich daher fiir den Einsatz vor Ort.

Broschiire, DIN A5, 108 Seiten, 3. Auflage 2019, Bestell-Nr. 1559

Staudenmischpflanzungen

Sie sind Uiberall ein Hingucker: farbenfrohe Staudenbeete. Diese
Broschiire stellt 32 von Experten erprobte Mischpflanzungen vor, die
pflegeleicht sind und das ganze Jahr attraktiv aussehen. Sie finden
darin fiir jeden Standort mit unterschiedlichen Licht- und Boden-
verhiltnissen die passende Mischung - selbst fir schattige Platze. Zu
jeder Mischung gibt es eine ausfiihrliche Pflanzenliste und Tipps zur
Planung, Anlage und Pflege. Die Broschiire richtet sich an Landschafts-
gartner und Kommunen, die Griinflichen planen, aber auch an private
Gartenbesitzer.

Broschiire, DIN A5, 148 Seiten, 2. Auflage 2018, Bestell-Nr. 1538
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Was bietet das BZL?

Internet
www.landwirtschaft.de
Vom Stall und Acker auf den Esstisch — Informationen fir
Verbraucherinnen und Verbraucher

www.praxis-agrar.de
Von der Forschung in die Praxis - Informationen fir
Fachleute aus dem Agrarbereich

www.bzl-datenzentrum.de
Daten und Fakten zur Marktinformation und Marktanalyse

www.bildungsserveragrar.de
Gebtiindelte Informationen zur Aus-, Fort- und Weiterbildung
in den Griinen Berufen

www.nutztierhaltung.de

Informationen fiir eine nachhaltige Nutztierhaltung
aus Praxis, Wissenschaft und Agrarpolitik

Social Media

Folgen Sie uns auf Twitter und YouTube

W ww  EYoulube

Medienservice E 'iE

Alle Medien erhalten Sie unter
www.ble-medienservice.de

Unsere Newsletter
www.landwirtschaft.de/newsletter
\ww.praxis-agrar.de/Newsletter
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Folgende Pockets sind erschienen:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

— Pockets - Maxi-Wissen
— — im Mini-Format

So leben Schweine
R @ | 1

So leben Hithner

,,,,,,,,,,,,

B s P

Der Schatz unter unseren Fiifen

Soleben Milchkiihe D —

2018, Bestell-Nr. 0457 ——

So leben Schweine et sinde? | B

2021, Bestell-Nr. 0458 if L. e

So leben Hithner P e S — . =
2018, Bestell-Nr. 0459 s

Bauer sucht Wetter b i -

2018, Bestell-Nr. 0411 2

Ein gutes Tropfchen

2018, Bestell-Nr. 0433

Der Schatz unter unseren Fiiflen
2018, Bestell-Nr. 0401
Schmetterlinge im Bauch

2018, Bestell-Nr. 0421

Insekten - Faszination auf sechs Beinen
2020, Bestell-Nr. 0479

Grofler - schoner - gesiinder? Pflanzenziichtung heute
2020, Bestell-Nr. 0430

Das Risiko reist mit - Gefahren durch eingeschleppte Pflanzenseuchen
2020, Bestell-Nr. 0081

Optimal versorgt - Diingung in der Landwirtschaft
2020, Bestell-Nr. 0466

Obst und Gemiise

2021, Bestell-Nr. 0211

Optimal v
svommal versorgt

et Landuirtschate

Alle Medien, auch als Download:

www.ble-medienservice.de
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Das Bundesinformations-
zentrum Landwirtschaft (BZL)
ist der neutrale und wissens-

basierte Informationsdienst-
leister rund um die Themen
Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei, Imkerei, Garten- und
Weinbau - von der Erzeugung
bis zur Verarbeitung.

Wir erheben und analysieren
Daten und Informationen,
bereiten sie fiir unsere Ziel-
gruppen verstiandlich auf und
kommunizieren sie liber eine
Vielzahl von Medien.

www.landwirtschaft.de
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